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20 de agosto de 1979

Ing. Marcelo Jorge Pérez
Director de De
Corporacion Dominicana de
Apartado de Corresos 1428
Santo Domingo,

fstimado Ingeniero Perez:

Por la presente le remitimos
“colbgico de las Presas de Tavera

Pominicana, 1279.

Incluimos cilen

que usted disponga de las mismas,

Jesarrollo Hidroelectrico
Flectricidad

Replblica Dominicana

informe final del Estudico
v Valdesia en la Replblica
coplas del documento para

como usted crea conveniente.

Cordialmente,

0

enry Nedron Aponte, MD,
Director
Division de Salud v Impacto
Ambiental

HNA/larc
Anexo
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La Corporacidn Dominicana de Electricidad opera las Represas

D)
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Tavers y Valdegla, las cuales ge llenaron por primera vez

D
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1¢72 v 1975 rezvectivamente., De=bido al problema de bilharzia,
en la Republica Dominicana estaban preocupados por la posibilidad

de crear nuevos focos de transrisidn en estas represas. Por 1lo
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evalvar e problema actual de 2ilharzia en las dos represas,
v para recomencar medidas de prevencidn en el futuro.

Desoués de un reccnocimiento oreliminar en marzo del 1978,
ficecs de la Universidad Autdnome y la Universidad de
Puerto Fice se unieron en Llas investigaciones de campo en enero
e 1079, Visitaron el Lago Valdesiza en enerco el 15 y el 16 y
luego al Lago Tavera el 17 v 19 de gnero (Figura 1).

El anélisis de las muestras de agua se llevd a cabo en los

laboratorios cdel CEEA en Puerto Rico mientras los bidlogos de

ad Autdnoma hicieron una evaluacidn parasitica de
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lcs caracoles recogidos.
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Lazs investigaclones ecoldzicas de los lagos se efectuaron
desde unas lanchas, reccgiendo muestras de aguas en lugares
representativos. Se inspeccionarcen las crillas completas de
los lagos carinarnde y examinanco éstas con un cedazo que toma

s L] - p— 'd i
ruestras de caracoles, En las cuencas hidrologicas de los
o riego, -ambién se efectuaron estudios
walacoldégicos con los cedazos especlallizados as{ como en otros

cuerpes principales de agua, mayormente canales de riego vy

1y

Los anZlisis cuimicos se efectuaron segin las normas para
agua dulce descrito en "Standard Methods for the Examination
5f Water and Wastewater" 23th Edition American Public Health
Association, Washington DC, 1275. Las muestiras de agua fueron
procesadas antes de cumplir 2 horas de ser recogildas por el
método Millivore para bacterizs coliformes e incubadas durante
24 horas a 3503, segin el »rocedimiento para "bacterieas
coliformes totales",

La pruesba intradérmica vpara bilharzia fue realizada en
nifios de edad escolar en escuelas alrededor de los lagos ¥y

“ambién en las zonas bajo riego. El antigeno fue preparado

—

en e

(=
-

S
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usanos adultos de Schis<oscma mansoni, ajustadeo a un
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iscg =2n "The 1976 skin test survey




Figura 2

Lago Valdesia desde la presa, marzc del 1978,




for schistosoma in Puerto Rico™ por H. Negrdn Aponte, y C. M,
Nazario en el Boletin de la Asociacion Medica de Puerto Rico,
1979. Despues ce explicar el procedimiento a los alumnos,
profesores v pacres se inyectd 0.05 ml del antigeno bajo la
piel en la parte anterior del antebrazo de los nifios. Luego
de 15 minutos se marcd la reacciién de induracidn con un
boligrafo v se trasladd el patron de la reaccidn mojandola
con alcohol & l& hoja de datoes.

Cada reaccidn intradéermica fue medida con un papel cuadri-
culaco transparente. Las reacciones que midieren mas de 1.0
centimetros cuacrade en nifias y en nifios de 13 afios o menos
fueron consideracos positivas, exceptuando los nifios mayores

de 14 affos gue necesitaban una reaccion de mas de 1.2 centi-

metros cuadradns para ser consideradas positivas.




Resultados

2, Muestras de las aguas

Las muestras de agua de los lagos indicaron un nivel bajo
de contaminacidn vy un nivel muy bajo de productividad biolodgica,
debido 2 la falta ce nutrientes. La concentracion de fosfatos,
un nutriente basico y necesaric para algas y plantas acuaticas

se acerco a cero en todas las muestras con la excepcion de la

o

Fstacidbn A cerca del poblado de Arroyo Blanco en el lLago Valdesia
{(Figura 2) cue *enia una concentracidn de 0.02 mg/l de fosfatos
totales como P {(Cuvadro L). Aungue la medida de color de las
2quas era relativemente alta, los demas parametros eran bajos.

“n el Lago Valdesia habla un promedio de 5 mg/l de cloruros vy

un promecio gecmetrico de bacterias coliformes de 47 en 100 ml,
indicando agua muy limpia {(Cuadro 3 y 4). En el Lago Tavera

“os cloruros eran menos de 2 mg/l y las bacterias coliformes

eran de 7 por 100 ml, tambien agua muy limpia (Figura 3,

Cuadro 1, 2 y 4}).




Figurc 2
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Cuadro 2

Resultados de las muestras bacterias del Lago Tavera en la

Repiblica Dominicana, 1979.

Fecha Estacion Volumen Colonias Bacterias/100/ml
18/1/79 A 1 0 0
18/1/79 A 10 0 O
18/1/79 B 1 0 0
18/1/7¢9 B 10 0 0
18/1/79 C 1 1 100
18/1/7¢2 C 10 &4 L 14)
18/1/7¢9 o Il 2 200

18/1/7¢2 D 10 z 20




Figura 4

Vista cerca de la Playa Sur, cerca cdel Lago de Tavera , mayo 1978.
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Cuadro 3

Muestras para bacterias coliformes del Lago Valdesia

eneroe 15, 1979,

Muestras Tamafio Contaje Coliformes
por de 1la a las 100/ml

Estacion muestra 24 horas

Represa A 1.0 0 0

Arrovo

Blance A 10 0 0

Limon B 1.0 3 300
B 10 3 30

Mucha C

Agua ; 0.1 2 2000
C 1.0 3 300

Entrada

del Ric E 1.0 1 100

Nizao
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Cuadro &

Calidad de las aguas en el Lago Valdesia, Lago Tavera y

el Rio Bao en la Repiblica Dominicana, 1979.

Promedio del parametro Lugar
Lago Lago Rio Bao
Valdesia Tavera
Temperatura °C 19.2 19.2 17.0
Cloruros en mg/l 5.4 1.5 0.0
Dureza como MgS2, en mg/l 171 58 66
Fosfatos como P mg/1l 0.01 0.00 0.00
Nitratos y Nitritos
como N ma/l 0.38 0.10 0.13
Hierro mg/l 0.1 0.0 0.2
Color en unidades estandard 12 12 10
oH 8.3 8.2 1.9

Bacterias coliforme; por
100 ml (Promedio Ceometrico) 47 7 -
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b. Encuestas Malacologicas

Las encuestas malacoldgicas cubrieron casi todas las
orillas de los dos lagos, sin embargo ni un especimen del
caracol Biomphalaria glabrata, huésped intermediario de la
bilharzia fue encontrado. Tres bidlogos dedicaron un dia
completo al estudio del Lago Valdesia, y 4 bidlogos traba-
jaron un dia en el Lago Tavera, aseguréndose que los

caracoles no estaban presentes. FEncontraron Tarebia granifera

en el Lago Valdesia, el uUnico caracol de agua dulce en los
dos lages, y en poca cantidad. '
Ademés de los lagos se estudiaron las areas bajo riego

y 8e encontraron variazs especies de Physa, Trepicorbils, Lymnaea

y Tarebia. Marisa se encontrd en la zona de riego de Valdesia

vy Physa, Helisoma, Lymnaea, Tarebia y Tropicorbis en la zona

de riego después del Lago Tavera. También encontraron Biompha-

laria glabrata en Jarabacoa, en un area al oeste del pueblo,

la cudal drena por un tributario {Rio Jimenoca) al Lago Tavera

¥y puede servir para sembrar Biomphalaria glabrata al lago.

Los caraccles no tenia infeccidn con Schistosoma mansoni.

Los niveles del agua en los lagos fluctlan marcadamente
durante el zfio, Poco antes del estudio en el Lago Tavera

el agua subid desde 300m hasta 306m (Figura 5).
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Elevocion del ogua en metros, Lago Valdesia
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c. Encuestas Epidemiologicas

Surante la semana del estudio y en una visita mas tarde
en febrero, se hizo la prueba intradermica a 1176 personas,
con un promedio de reacciones nesitivas para bilharzia de
14.5% (Cuadro 5.

F1 factor mas Importante nara interpretar los resultados
de lz nrueba intradermica, es el cambio de positividad con
edad. Para los nifios que habitan cerca de los lagos, la
prevalencia fue baja y bajaba atn mas a mayor edad, indicando
la falta de transmision (Figura 6.

Solamente en la zona hajo riego del Lago Valdesia hubo
indicaciones de un leve aumento en positividad con edad, en
los nifios. La mayoria de estos nifos con reacciones positivas
eran de la escuela La Baria. Aungue el numero de nifios era
muy pecuefio, 24% de ellos saliercon positivos (Cuadro 6}.

$in embargo las tasas eran muy bajas, y la cifra total
para nifios de 10 y 11 afios de edad mostro que el problema
de bilharzia es de poca importancia en todas las areas

estudiadas Cuadre 7).
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Cuadro 6
Reacciones de la prueba intradéermica en los

nifios de la escuela La Baria cerca de Valdesia

en la Republica Dominicana, enero, 1979,

Edad Total Positivos Prevalencia %
b 68 d1 l6.2
10 ls 5 Seleid
1 32 6 18.5
12 2.2 7 31.8
1z 27 1.2 44.4
14 21 b 192.0
15 L6 3 18.8
1A 14 L 28.6

Totales 21lé 52 24.1
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Cuadro 7T

Reacciones de la nrueba intradérmica en nifios de 10 y 11

afios de edad en la RepUblica Dominicana, enero, 1979.

Lugar Total Ppositivos Prevalencia

tago Valdesla

Alrededor del Lago 27 1 3.7

Zona de riego 124 20 le.1

Lago Tavera

Alrededor del Lago 88 10 11.4

Area de Bao 23 0 0

Totales 262 31 11.8
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Estudios Fcoldgicos de las Represas lTavera y Valdesia

Analisis

Las investigaciones de calidad de agua, malacologicas vy
epidemiolbdgicas llevadas a cabo en las Represas de Tavera y
valdesia cdemons“raron cue el nroblema de bilharzia no existe
en dichos cuercos de agua en el presente. Siempre existe el
notencial de que se instituya dicho problema ya que el hombre
ileva la enfermecdad, contamina las aguas y muchas veces ilrans-
porta e! caracol a _0os cuerpes e agua, proporcionando la
oportunidad nava gque se establezca el ciclo de dicho paréasito,
Existen ciertins pnarameiros mecdidos durante la investigaciobn
que no permitirian la reprocduccion del caracol en las represas

estudiadas y son:

a. Temperaturas bajas durante el invierno y probablemente

en el otofio v nrimavera.

b. Bajo contenido de nutrientes organicos e inorganicos
en el agua.

¢. Laderas de las represas no adecuadas para establecer

colonias de caracoles Biomphalaria glabrata excepto en

la Represa ce Tavera area sur y sureste y en la Represa
Valdesia extremo noroeste donde el Rio Nizao entra a la
represa.

d., La poblécién que habita el area proxima a las
renresas demuestran prevalencias muy bajas a la reaccion
cutanea de bilharzia, lo cual implica que no existe

problema de transmisidn en la poblacion humana.
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£]1 area de riego de la Represa de Valdesia demuestra
atraves de las reacciones cuzaneas que probablemente exista

el nroblema de transmision de bilharzia en la poblacion de

y—t

La Baria, problema gue la Dra. Mercedes Vargas investigara
durante este afio a traves de cxamenes de heces fecales de

dicha peblacion.

Fl hecho agre hasta el presente todos los estudios indican

que no existen oroblemas cde transmision de bilharzia, no

asegura gue en el

futuro esta en‘ermedad se establezca en
dichas renresas. El riesoco aumentaria con el incremento de
actividad c¢e la noblacion en dichos cuerpos de agua (incre-

~

P, ac

ot

mento poblaciona ividades de pesca, recreo y otro tipo

de actividad humana).




Resumen

cos ¢e las Represas de Tavera y

N
]
i

estucdios ecol

Valdesia llevadcs a caho en enero 15-16-17-18 y 192 de 1279

demonstraron:

a.

Niveles baios de contaminacitn bacteriana y producti-
vidad hioldgica en el agua de las represas (Cuadro 1-4).

en caracoles vectorves de Schistosoma mansoni

i

mn las renresas. auncuve en el area suroeste de Tavera
(Jarabacoa) se encont»l dicho caracol. asi gue el
notencial de fnvasion a la represa existe. Las areas

nores<e v noroeste de Valdesia no fueron investigadas.

itolbotcas con la intradermoreaccion

lLas encuestas para

in

I]

0

de Schistoscema mansoni,., =2n escolares que habitan cerca

¢e las represas, demorstraron que no existe transmision
¢e esta varasitosis en cdicha poblacion (Cuadro 5-7, y

Figura 6).




Recomendaciones

desla v Tavera no tienen problemas
potenciales cde bilharzie er ¢l presente, sin embargo de

continuar la nchlacidén v actividades humanas sin cambilos

-

se debe investigar una vez el afio {junio o julio) por la

nresencia o cusencia del coracol Biomphalaria glabrata

en sus laderss y tributarics. Dicha labor puede ser hecha

De pgoorrir carbins neblacleonales vy actividades humanas

5

se ¢d2he contemplar, hacer estudios parasito-

ta
an

gicos. calidad de agua v ralacologicos a intervalos
mas cortos {(Colaboracién de CEZA y USAD).
Aparentemente el problema de fransmision de Bilharzia existe

en los sistemas de riego de Valdesia y es recomendable que

se investicue usando muesiras de heces fecales para corro-

forls

borar el diagnosticos {La Dra. Vargas se comprometio a
hacer este estudio)., De corfirmar el problema, se debe
hacer Todo ln nosible para gue las instituciones respon-
sables (INDRI v otras) tengan conocimiento y se asesoren
sobre como resolver el problema antes que llegue a propor-
ciones mavores y costosas.

Podriamos preparar un semlnario en CDE para discutir la

investigacion, hacer recomerdaciones y aclarar conceptos,

in

donde se inviten %todas las instituciones que tengan respon-

rrigacion y salud

bte

sabilidacd sobre renresas, charcas, lagos,

2 su convenlilengia ‘CETZA v USAY,
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La agencia responsable del area de riego de Jarabacoa donde
g [

se han encontrado caracoles de Biomphalaria glabrata,

huésned intermediario de Schistosoma mansoni, debe implementar

un adecuado sisteme de drenaje del agua cuando esta no se

usa para cultivo: zanjas limnias, con declives adecuados

ot

y evitar estancamiento de aguas por mas de un mes donde no
se esta cultivande. Qe esta manera los caracoles no tienen

la oportunidad de reproducirse adecuadamente ya que son

es*rictamente acudticos, Ln las areas de siembra se debe
permitir el agqua el tiemno mirimo para llevar a cabo el

cultive del producto deseade, = inmediatamente que sea
posible debe secar el area de cultivo por drenaje.

La enfermecad Esporotrichosis schenkl encontrada en los
pescadores del lago de Taveras, requiere tratamiento medico

temprano v acdecuado, ve gue 1o existe tratamiento preventivo

i

para diche enfermedad. s i=portante notificar a los

medicos y centros de salud cue atiendan a estas personas

en el area del lago sobre este descubrimiento y ofrecerles
toda la informacion pertinente. Aunque el area de Tavera
Abajo pertenece a La Vega cr2o0 que la Escuela Madre y Maestra
o Santiago vbueden ayudar a combatir esta probdlematica. La
familia del empleadoe de CDZ cue padece una enfermedad de

la niel, puede ser la misma cue padecen los pescadores,

3

pero no tenemos suficiente informacidn para asi asegurarlo.
£1 Ingeniero Luciano debe darnos mas detalles para deter-

minar el problema.
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El tratamiento adecuado de agua potable para consumo humano
es la mejor soluciOn para cralguier problema que pueda
existir en las represas bajo investigacion y otras. Existen
enfermedades virales, hongos, bacterias, productos quimicos
a niveles infimos que tiener efectos cumulativos, y sedi-
mentos que se remueven o mipimizan con un tratamiento
adecuado de dichas aguas.

Los trabajos futuros a llevarse a cabo en las represas de
Tavera y Valdesia depender ce la magnitud de los problemas
gue se visualizan suecdan surcir en estas areas (Ver
recomendacion #1). El Cen<ro de Estudios Energéticos vy
Ambientales estad a las Hrdenes de la Corporacibdbn Deminicana
de Electricidad para investigar la problematica que exista,
ademas existe competencia en la Universidad Autonoma de
Santo Domingo para llevar a cabo dichos estudios o cooperar
conjuntamente con el CEEA.

Noe tenemos informacidn scbre la construccibébn de la Presa de
Rincon. Estamos en la mefor disposicidon de hacer una investi-
gacion anfes de gue se disefie dicha presa y poder hacer reco-
mendaciones en su disefio gque ayuden a inhibir los focos de
mosquitos y caracoles. Aunque el Dr. W. R. Jobin esti
trabajando en el Sudan, Africa puede y desea participar

g

como consultor en esa investligacion.




