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NUEVO SURVEY TAXONOMICO DE LOS SUELOS DE PUERTO RICO
Y SUS APORTACIONES A LA AGRICULTURA

EXTRACTO

E1 Nuevo Survey Taxonémico de 1os Suelos de Puerto Rico fué
terminado en 1976. Cuatro Iaformes de las respectivas Areas de Lajas,
Mayaguez, Humacao y San Juan que cubren 1,480,475 acres de Puerto
Rico han sido publicados. ET resto del total de las 2,188,711 acres
serdn cubiertos por los Informes de las Areas de Arecibo y Ponce pen-
dientes de publicacidn. No obstante, este trabajo incluye todas las

163 Series de Suelos ciasificados en el pafs.

E1 Survey aporta valiosa informacidn relacionada con el mejor
yse y manejo de las Series de Suelos clasificados para locrar rendi-
mientos dptimos de cosechas. Cada Informe contiene una descripcidn
de Tas Series de Suelos y los mapas donde se localizan y distribuyen
las Series de Suelos con Tos correspondientes simbolos gque las
identifican, sus grados de declive y de erosidn y su drea de acres.

Este trabajo ha sido escrito para ayudar a 1os agrénomos,
Supervisores y Agentes Agricolas del Servicio de Extensifn Agricola
del RUM a familiarizarse con lo que aporta lta parte taxonfmica del
Survey de Suelos en beneficio de nuestra Agricultura para compietar
1o que ellos ya conocen relacionado con io que han aprendido sobre
las Series de Suelos y uso eficiente de los mapas.




EL NUEVO SURVEY TAXCONOMICO DE LOS SUELOS DE PUERTO RICO
Y SUS APORTACIONES A LA AGRICULTURA

Por

Dr. Juan A. Bonnet Benitez*

_______ fosssana

INTRODUCCIOQN

E1 Servicio de Conservacidn de Suelos (SCS) del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos en cooperacion con el Colegio de
Ciencias Agricolas del Recinto de Mayaguez {RUM) de la Universidad de
Puerto Rico termind este Nuevs Survey en 1976, Robertélg) publicd el
orimer Survey detatlade de los Suelns de Puerto Rico en 1942. En ambos;
Tos suelos han sido clasificades y descritos en Series localizadas en
mapas identificados con simbolos. E1 Nuevo Survey detallado ha dividido
la Isla en seis dreas y clasificado 1os suelos por el Nuevo Sistema

(a).

levantar un moderno inventario de los recursos de suelos de los Estados

Taxonémico desarrollado y publicado por el SCS E1 propdsito es
Unidos y dependencias {til para usc y comparacidn local, estatal,
nacional e internacional.

E1 Survey de Roberts(lo)

publicéd cuatro secciones de mapas en
colores para todo Puerto Rico a escala 1:50,000 para las areas: Oeste,
Qeste Central, Este Central y Este. E1 Nuevo Survey publica los mapas
de suelos a Ta escala mds conveniente de 1:20,000 preparados sobre
fotografias aéreas de Puerto Rico debidamente identificadas con nilmero
y cubiertas con papel pyralin fino transparente. Cuatro Informes han

sido publicados hasta noviembre 1978: Lajast!

(5)

y 63 Series y San Juan 7) con 59 mapas y 57 Series, guedando dos para

con 18 mapas y 22
Series; Mayaquez con 76 mapas y 65 Series; Humacao(ﬁ) con 57 mapas
publicarse: Arecibo y Ponce. Las Series de Suelos estdn identificadas
respectivamente en el sitio correspondiente del mapa con sus simbolos,

*Quimico de Suelos y Profesor e Investigador Emerito del RUM.




grados, de declive y de erosidon. Las letras maylsculas A, B, C, D, E,

y F indican declives de 0-2, 2-5, 5-12, 12-20, 20-40 y 40-60 por cientos
respectivamente; el nlmero 2 después de la letra indica gque el suelo es
afectado por l1a erosion y el rimero 3 que la erosidn es mds severa,

Muestras representativas de los horizontes de cada perfil o
pedén de suelo gque se va a clasificar fueron tomadas para los andlisis
fisicos, quimicos y mineraldgicos de rigor. Los métodos de laboratorio
usados y 1os procedimientos para recoger las muestras han sido publicados
por el Servicio de Conservacion de Suelcs del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos(3). Los datos completos, descriptivos y de labo-

(2)

para 95 sitios donde se tomaron muestras en Puerto Rico, de los cuales

ratorio han sido publicados por el Servicio de Conservacidn de Suelos

se le han dado nombres a 49 Series de Suelos vy el restc estaban pendientes
para asignarles nombres mds tarde. Los datos incluyen: Andlisis mecdnico,
carbén orgdnico, nitrdgeno, razén carbons: nitvdceno, hierro extractable,
carbonatoc, densidad por volumen, coeficiente de expansidn linear (COLE),
contenido de agua a la capacidad de campo, a 1/3 atmdsfera y a 15 atmds-
feras, pH 1:1 en cloruro de potasic normal y en agua, bases extractables:
calcio, magnesic, potasio y sodio y la suma de estas bases, capacidad de
intercambio de cationes, aluminio, y andlisis mineralégico por Rayos X

y Biferencial Termal.

E1 Nuevo Survey Taxondmico clasifica los suelos en seis categorias:
Orden, Suborden, Grande Grupo, Subgrupo, Familia y Series. ET1 nimero de
Taxa para Puerto Rico y los rasgos caracteristicos de cada una de estas
categorias se expresan en el Cuadro 1.




NOMBRES Y NOMENCLATURA

Los nombres de Tas Taxa en Puerto Rico para las categorias:
Orden, Suborden y Grande Grupc tal como han sido publicadas por Lugo
Pérez y Rivera(g) los cito en el Cuadro 2. Los nombres de las Ordenes
se reconocen porgue terminan en sol, derivados del Tlatin solum, que
significa suelo y se identifican en las categorias subsiguientes:
Suborden, Grande Grupo y Subgrupo con los trisiiabos o disilabos subra-
yados. Las nueves Orcdenes de Tos suelps clasificados en Puerto Rico se
describen en el Cuadre 3 y de las 22 Subordenes en el Cuadro 4. LoS
nombres de las Categorias: Suborden y Grande Grupo se completan respec-
Livamente con uno de los 22 elementos formativos citados con sus signi-

“icados en el CTuadro 5. Czda Taxa en ‘Yz Categorfa, Suborden, l1leva el

nombre del Grande Grupo mecdificado v comnletado, respectivamente per uno
de ios Z% adjetivos citades con sus significados en el Cuadro 6. Los
significados de 1os elementos feormativos y adjietivos deben memorizarse.
La descripcion de los 82 Subcrupos de sueles clasificados se informa en
el Cuadro 7.

La secuencia numérica-alfabética y la clasificacidn de las Series
en la categoria, suborden, de los suelos de Puerto Rico en 1977 se informa
en el Cuadro 8 incluyendo 163 Series, una mas que las publicadas por
Lugo Pérez y Rivera(g).

La categorfa: Familia, incluye 51 Taxa (Cuadro 1) formadas por
una combinacidn de clases de: Tamafio de Particulas, Reaccién dcida-no
dcida-calcdrea, profundidad, composicién mineraldégica del suelo, y tem-
peratura a una profundidad de 50 cm del suelo.

En el Cuadro 9 se definen 12 clases de Tamafio de Particulas
dentro de Ta categoria, Familia, para los suelos de Puerto Rico clasifi-
cados mds 6 clases de Contrastes de Textura que se aplican si el espesor
de Ta transicidn entre las texturas es menor de 12.5 cm. las particulas
mayores de 2 mm de didmetro se Ilaman fragmentos de rocas. La fraccidn




fina de tierra consiste de las particulas con un didmetro menor de 2 mm.
La textura se refiere a 10s porcientos de las particulas de tamafio de

arena, 1imo y arcilla en ja tierra fina.

Las clases de reaccidn: Acida, No-dcida y Calcédrea se aplican a
los suelos minerales. La reaccidn acida se refiere a un suelo con un
pH menor de 5.0 determinado extrayendo con una solucidén .01 Molar de
cloruro de calcio (2 partes con 1 de suelo) o a un suelo con pH menor
de 5.5 extrayendo con agua (1 parte con 1 de suelo). La reaccién
No-dcida se refiere a un pH de 5.0 o mds determinadec con cloruro de
calcio. Lla reaccidn calcédrea se aplica a la tierra fina que efervesce
con dcido clorhidrico diluido. En los suelos orgdnicos (Histosol), el
término Euic se refiere a un o4 de 4.5 o mds determinado con cloruro de
calcio en una musstira himeca del suelo o a otro término, Euic, con
depfsito margoso o calcdreo.

La clase de profundidad del suele infermado como peco profundo

o LTtico, tiene un espesor entre 18 y 50 cm.

La clase de composicidn mineraldgica se refiere a los siguientes
minerales: Mixto, Caolinita, Montmorillonita, Siliceos, Carbondticos y
Ox1dico,cuyas definiciones y la muestra del suelo donde se hace la deter-
minacién se informan en el Cuadro 10. La Caolinita y la Montmorillonita
son minerales secundarios cristalinos compuestos de dos unidades muy
simples; una que se 1lama silice (Siy05)72 y otra, gibsita, (A1,03.3H20).
La estructura de la caolinita consiste de una unidad de silice con otra
de gibsita, en proporcidén de 1:1 y la de montmorillonita de dos unidades
de silice con una de gibsita en el centro, en proporcién de 2:1. La
caolinita te imparte buenas propiedades fisicas al suelo y buena perco-
lacidn; en combinacidn con el mineral clasificado como oxidico Te imparte
un color rojizo al suelo. La montmorillonita le imparte malas propiedades
fisicas al suelo y mala percolacidn; en tiempo de sequia contribuye a que
el suelo se agriete y corte las raices. Los suelos Vertisol desarrollan
grietas de 1 cm o mds de ancho a la profundidad de 50 ¢m en tiempo de




sequia. Los suelos del Grande Grupo:Vertic Fluvaguents, se caracterizan por
grietas de 2 mm a 1 cm de ancho; laterales y verticales, después del
drenaje.

La temperatura del suelo tiene una influencia importante en los
procesos bioidgicos, quimicos y fisicos del suelo y sobre la adaptacidn
de las plantas introducidas. Muchas semillas de Tas plantas tropicales
requieren una temperatura del suelo de 24°C o mayor. La temperatura
promedio del suelo se toma varias veces durante el afo a una profundidad
de 50 cm. En muestro pais tropical, Puerto Rico, dos clases de tempe-
ratura son basicas: la Ischypertérmica (IhT) y la Isotérmica. IhT es
cuando el promedio de temperaturas anual del suelo a una profundidad de
50 ¢m es 22°C (72°F). Isotérmica es cuando el nromedic varfa entre
15°C (39°F) y 22°C. La mayoria de las temperaturas en las Series de
Suelos clasificadas en Puerto Rico caen en 1a clase IhT; s6lo 5 Series:
Ciales, Los Guineos, Maricac, Picacho, y Yungue, que se encuentran en la
zona montafiosa caen en la clase Isotérmica {Cuadro 11).

Los Informes de los Survey de Suelos de Puerto Rico para las &reas
de Mayaguez, Humacao y San Juan publicados y Tos de las areas de Arecibo
y Ponce a publicarse contienen la Clasificacidn Taxondmica de los Suelos
a base de tres categorfas: Subgrupo, Familia y Series en ves de seis;
porque el subgrupe incluye las categorias: Orden, Suborden y Grande Grupo.
E1 Informe del Area de Lajas no lo contiene porque se publicd en 1965
cuando aln no se habia determinado como adaptar el Nuevo Sistema Taxond-
mico a la clasificacidn de las Series. La Clasificacién Taxondmica
para el total de las 163 Series de Suelos clasificadas en 1977 se informa
en el Cuadrc 111. Nétese las Series de Suelos y su nimero que estdn
incluidos en cada uno de Tos nueve Subgrupos que representan las nueve
Ordenes: Alfisol, Entisel, Histosol, Inceptisol, Mollisol, Oxisol,
Spodosol, Ultisol y Vertisol,

Tomando como base Tas acres de cada Serie de Suelo informada en
los seis Informes de Survey de los Suelos de Puerto Rico he calculado los




por cientos de las acres de las Series de suelos distribuidos en la Cate-
goria: Orden, en las sels areas clasificadas que aparecen en el Cuadro 12.
De igual modo he calculado jos por cientos ce la distribucidn de las

acres de dichas series propias para la mecanizacidn dentro de la Categoria
Orden, segiin aparece en el Cuadrc 13. Las series mecanizables son aquellas
cuyo declive es menor de 20%., Los declive de Tas series aparecen en los
Informes de las Areas cuyos suelos han side clasificados. Los por cientos
de distribucidn calculados de los suelos mecanizables, no-mecanizables

y totales en Puertc Rico se informen en el Cuadro 14. Las acres mecaniza-
bles y totaies de los suslos de Pluerto Rico clasificados se informan en

el Cuadro 15 y finalmente el Cuadro 16 contiene las acres mecanizables en
las seis Areas v en *odo Puerto Rico.




Cuadro 1 - Nlmero de Taxa y rasgos caracteristicos de Tas seis Categorias
en Ja clasificacidn taxonfmica de los suelos de Puerto Rico.

!
Categoria

Nimero
de Taxa

Rasgos Caracteristicos

Orden

Suborden

Grande Grupo

Subgrupo

Familia

Series

22

38

82

51

163

Procesos en T1a formacidn de los suelos re-
lacionados con su movimiento, adicién o
pérdida, transformacién o translocacidn de
material mineral u orgdnico en el horizonte
del suelo,

Homogeneidad genética. Subdivisidn de 1las
Ordenes de acuerdo con la presencia o ausend
cia de propiedades asociadas con la humedad
del suelo, del material de la roca madre o
de efectos de la vegetacidn como la materig
orgdnica y cantidad de fibra en los suelos
orgénicos de Ta Orden: Histosol,

Subdivisidn de Tas Ordenes de acuerdo con
clase similar, arreglo y grado de expresidn
de los horizontes con énfasis en la super-
ficie (epipeddn); estado de bases {calcio

y magnesio), presencia o ausencia de capas
moteadas con colores rojizos o duras que
ayudan al diagndstico.

Concepto central del Taxa para el Grande
Grupo y propiedades que indican intergrada-
cidn a otro Grande Grupo y Ordenes; incluye
26 adjetivos que modifican al Grande Grupo
26 intergradaciones marcadas con asteriscos
en el Cuadro 5.

Incluye una combinacidn de clases del tamafio
de particulas, clases mineraldgicas, clases
calcdreas y de reaccidn; clases de tempera-
tura del suelo y clases de la profundidad
del suelo

Declive del Suelo, clase y arreglo de los
horizontes, color, textura, estructura, con-
sistencia y reaccidn y las propiedades
guimicas y mineraldgicas de los horizontes.




Cuatro 2 - Nombres de las Taxa en Puerto Rico de las Categorias Orden,
Suborden y Grande Grupg

f —‘
' Crden } Suborden* Grande Grupo*
Alfisol ; Aqualfs * Tropaqualfs
— : Udal¥s | Paleudalfs
| : Tropudalfs
| Ustalfs ! Haplustalfs
Entisol ! Aquents j Fiuvaquents
; Fiuvents i Jstifluvents
‘ i Crthents : Troporthents
; o ! Ustorhents
! Psamments | Tropopsamments
; i Quartz ipsamments

Ustipsamments

Histosol ; saorists : Troposaprists |
3 Inceptisol ? Agquests é Halaguepts
| : f Tropaquepts
; i Tropepts : Dystropepts
; } : Eutropepts
3 : Humitropepts
i Ustropepts
. Mollisol | Aquolls '~ Calciaquolls
E ! Rendolls i Rendolls
: T UdolTs : Hapludolls
| } | Argiustolls
: ; j Calciustolls
i i Haplustolls
[ {
1 i
Oxisol ! Orthox ; Ecrorthox
| ] Eutrorthox
: Haplorthox
Spodosol Humods Tropohumods
Ultisol Aquults Tropaguults
Humults Palehumults
Tropohumults
Udults Paleudults
: Rhodudults
E Tropudults
Ustults E Haplustults
I
Vertisol Uderts | Pelluderts
Usteris i Chromusterts
[ i Pellusterts

1 I
*La columna Suborden incluye 22 Taxa
*La columna Grande Grupo incluye 38 Taxa

..




Cuadre 3 - Descripcion de las Nueves Ordenes de Suelos clasificados en Puerto Rico

Orden Descripcidn

|

I Alfisol Un suelo dcido sobre pH 5.0 con contenido moderado a alto de
i bases: calcio y magnesio, que tiene un horizonte argilico u

! arcilloso en el subsuelo que reduce la permeabilidad: {(alf no
|
i
|

tiene significado que sostiene la humedad por 1o menos 3
meses del afio.

Entisol Un suelo joven que no ha desarrollade sus horizontes en la
superficie y subsuelo. Los hay dcidos, pH 5.0 o menos y no
acidos, pH 5.0 0 mas y calcédreos; indica juventud.

| Histosol Suelo orgdnico con mas de 50% de materia orgdnica por volu-

i men; de 12 a 18% de carbdn organico saturado con agua y
20% sin estar saturado: Ist derivado del griego histo, tejido.
La materia orgénica se deriva de los tejidos vegetales que
gquedan come fibra o descompuestos en humus.

Inceptisol Un suelo que empieza a sefialar cambios incipientes en la
formacicn de sus horizontes y alteracidn de la roca madre
descompuesta; no hay acumulacidn de arcilla en el subsuelo;
son suelios no-estables en las laderas inclinadas de la
region montafiosa; ept indica incipiente.

+ Mollisol Un suelo fértil con un epipeddn (capa superficie) profundo,

‘ oscure, rica en humus y en bases, calcio y magnesio; formado
bajo una vegetacidn herbdcea en un medio rico en materia
organica en la presencia de calcio; tiene buena permeabilidad
y es calcarea; 0l] significa suelto, fdcil de laborar.

Oxisol Suelo dcido de la reqidn himeda, pobre en bases, calcio y
magnesio, con declive moderado altamente intemperizado, de
poca fertilidad, con buena permeabilidad, color rojo pardo
a rojo oscuro debido a la acumulacidn de sesqui-Oxido de

; hierro y aluminio que forman parte de la fraccidn arcilla.

? Estos sesquidxidos no se expanden o contraen como ocurre

j con la arcilla y no se agrietan. El mineral dominante en la

: arcilla es caolinita que estd mezclado con 10s sesquifxidos

i Tibres, cuarzo y materia orgdnica formando horizontes 6xico

; con un espesor de 30 cm. Algunos conservan mds bases y son

E mas fertiles; ox indica la presencia de un horizonte 6xido.
?e;nroth F.H. indica los oxisoles en la publicacidn de Buol

8).

Spodosol Suelo &cido con un horizonte espddico compuesto de materia
organica y aluminio con o sin hierro de zona fria o templada
con capa superficial delgada formada de arena gruesa; od
indica la presencia de un horizonte espddico.

<=




Cuadro 3 - Descripcidn de las Nueve Ordenes de Suelos clasificadas en Puerto Rico

continuacidn. ..

Orden

Cescripcidn

UTtisol

Veriisol

Un suelo de poca fertilidad con un subsuelo arcilloso de poca
permeabilidad producto de la descomposicidn G1tima de los
compuestos de silicato de hierro, magnesio y aluminio de la
roca madre en las fracciones de arena, limo y arcilla que
forman las texturas de los suelos. Ei suelo ha perdido por
lixiviacitén de la 1luvia grandes cantidades de hases y arcilla
que se depositan en el subsuelo; el subsuelo es mds acido |
que la superficie debido a la presencia de aluminio depositado
como hidrdxido de aluminio en las estratas del subsuelo; ult |
significa Gltimo.

!
!
E
|
t
!
!
|
3

i
- . " ?
Un suelo arcillioso gue se raia con azberturas de 1 cm o més
de espesor a una orofundidac de 5C c¢m hasta un metro o mas
durante la sequia vy s2 extiende hasta la superficie o a la
profundidad del sueio arable; <iene 30% o mds de arcilla; el

mineral dominante es la mentmorillonita; ert indica propiedad !
de agrietarse.




Cuadro 4 - Descripcifn de Tas veinte y dos Subdrdenes de suelos clasificados
en Puerto Rico.

Subérdenes Descripcidn

Agualfs Los Alfisoles dcidos, con suficientes bases, calcio y magnesio,
grises y moteados que tienen un régimen de humedad &cuico, un
régimen reductor libre de oxfgeno disuelto en agua porque el
suelo estd saturade con agua; en algunos, el nivel fredtico esta
cerca de la superficie parte del afio y baja por debajo del

i horizonte argflico (arcilloso) en el subsuelo en otra parte del

afio; en otros, el nivel fredtico estd profundo; el suelo tiene

poca permeabilidad y problema de drenaje.

ki 3T AR 113 e e,

Udalfs Los Alfisoles dcidos con suficientes bases, calcio y magnesio
de color oscuro o rojizo con buen drenaje que tienen un
régimen Gdico de humedad, el suelo no estd seco por 90 dias
consecutivos a una orefundidad entre 10 v 30 cm si la clase
de tamano de particula es 16mica-fina, Timosa gruesa, 0
arciilosa, entre 20 y 60 cm si es 1émico-gruesc, y de 30 a
50 cm si es arenoso; horizonte argilico. Los Udalfs que estdn
sobre superficie viejas estdn sobre piedra caliza o sedimentos
calizos; han sido cultivados intensivamente y debido a la erosidn
tienen ahora un horizonte argflico superficial.

Ustalfs Los Alfisoles rojizos de las regiones semi-dridas; tienen un
régimen de humedad Gstico, limitada; pero hay humedad
cuando las condiciones son favorables para el crecimiento de
las plantas; hay muy poca humedad en la parte profunda del
suelo; muchos tienen una vegetacifn de sabana (yerbas).

Aquents Los Entisoles hlmedos, con un régimen de humedad acuico,
situados en los pantanos, en deltas o mdrgenes de Tos lagos
donde el suelo estd continuamente saturado, en los 1lanos
Tnundables donde el suelo estd saturado con agua alguna
parte del afio o en depdsitos himedos de arenas; el color del
suelo es azuloso o grisdceo y estd moteado.

Fluvents Los Entisoles que tienen una textura de arena muy fina
16mica o mds fina en cualquier subhorizonte debajo de la
capa arable o de una profundidad de 25 cm; pero sobre una
profunidad de un metro; no tienen fragmentos que se puedan
identificar; tienen un declive menor de 25%; un contenido
de carbén orgdnico que disminuye con 1a profundidad; no
estan saturados permanente con agua.
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Cuadro 4 - Descripcidn de Jas veinte y dos Subdrdenes de suelos clasificados

en Puerto Rico.

Continuacidn...

Subdrdenes

Descripcidn

Orthents

Psamments

Entisoles sobre superficie erosionadas recientemente por
efecto geol6gico o de cultivo.

Entisol arenoso; tiene capacidad baja para la retencidn
de agua; en estado seco son soplados por el viento. Los
Psamments bajo superficie viejas y estables consisten de
arena de cuarzo.

Saprists

Histosol; suelo orgdnico, negro, con residuos de plantas
completamente descompuestos; con densidad por
volumen menor ce 0.2 aramo por centimetro clbico; ocurre
en areas donde el nivel fredtico fluctla dentro del suelo.

Aguepts

Tropepts

Los Inceptisoles himedos; su superficie gris a negra, drenaje
natural pobre o muy pobre; el nivel fredtico estd cerca de

la superficie alagln tiempo durante el afio; estdn moteados

a una profundidad menocr de 50 cm; pueden tener cualquier
tamano de clase de particula, ser dcido, no dcido y calcdreo.

Inceptiscles del Trépice; de oscuro a rojizo, buen drenaje,
no tienen wuna cantidad suficiente de arcilla activa amorfa
o materiales pirocldsticos (volcdnices); regolito (material
descompuesto de Ta roca madre) grueso o delgado; declive
moderado a abrupto, 1os que estdn en terrazas tienen declive
leve; el régimen de humedad puede ser Gdico (suficiente)

0 Gstico {(1imitado).

Aquolls

Rendol1s

MolTisol himedo por naturaleza; croma bajo en tonos de

olivo y bien moteado debajo de un epipedén (capa superficial)
negro; se desarrollan en sitios bajos donde el agua se acumula;
algunos en 1lanos anchos o en la base de colinas donde fluye

el agua; régimen de humedad &cuico.

Mollisol con un epipedén mGlico (horizonte oscuro grueso,

rico en humus, dominan los cationes bivalentes-calcio,
magnesio, estructura moderada a fuerte; se forma principal-
mente por la descomposicidn bajo tierra de residuos orgdnicos,
raices y residuos orgdnicos transportados por animales, en

la presencia de calcio particularmente); espesor del epipedén
molico es no mds de 50 cm; régimen Gdico de humedad: tienen
una cantidad de carbonato calizo de 40% o mis en todo el suelo
incluyendo Tos fragmentos gruesos debajo del epipedén mélico.
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Cuadro 4 - (Continuacidn)

Subdrdenes

Descripcion

Udolls

Ustolls

Mollisol con buen crenaje en la zona himeda; en adicidn al
epipeddn milico puede haber un horizonte argilico (arcilla)
o cédmbico (alteradc fisicamente, quimicamente o biolégica-
mente}, la textura de la tierra fina es arena muy fina o
1omica muy fina.

Mollisol con buen drenaje en Tas regiones sub-hiimedas y
semi-dridas; sequia frecuente y severa; tienen un epipeddn
méiico y un horizonte calcico.

Orthox

Oxisol que tienen una estacidn seca corta o0 ninguna; color
de amarillenio a vojizo; 105 aue se originan de rocas
nDésicas son de colar rojize oscuro & roic; sueio profundo
con huen drenajes; mucnes Tiersn un horizorte éxico que se
sone mas rojo con la profundidad; coler pardo fuerte en la
parte superior y vroiizo oscure a amarillento roje o rojo

en su parte inferior: E1 horizonte &xico es uno gue por 10
menos tiene 30 cm ce grueso debaic de la superficie, consiste
de hierrc o de aluminio,o ambos, con cantidades variables del
mineral caolinita y otros minerales insolubles como el
cuarzn arenoso; Ne quedan minerales primarios para producir
bases; calcio y magnesio. La fraccién arcilla, es por lo
tanto inactiva, tiene buena condicidn fisica, buen drenaje
y permeabilidad. E1 horizonte 6xico se produce en suelos
con superficie geomérfica estable, muy vieja.

Humods

Spodosol, suelo con buen drenaje; horizonte superior gris

a gris claro; con un horizonte espddico casi negro con tono
rojizo producido por una combinacidn amorfa de materia
organica y hierro. Este suelo es mds abundante en regiones
hiimedas, frias; se forman también en dreas inter-tropicales
calientes y himedas de arenas ricas en cuarzo con un nivel
fredtico que fluctia, bajo una vegetacidén de bosques, palmas
y sabana. E£1 tamafio de particulas es 1émico-grueso o arenoso
compuesto de mineral siliceo

Aquults

Ultisol, suelo acido color gris u olivo de T1os sitios hiimedos;
nivel fredtico muy cerca de la superficie parte del afio y
profundo otra parte; se forma principalmente de depGsitos
aluviales o marinos; tienen un horizonte argilico rico en
arcilla y otros tienen plintita en o debajo del horizonte
argilico; tiene una saturacidn de bases, calcio y magnesio,
menos de 35% debajo de la parte superior del horizonte argilico;
0 1.8 metro debajo de 1a superficie o sobre un contacto 1itico
(material duro coherente) o paralitico (roca); el suelo es mas
acido que la superficie debido a la presencia de aluminio en el
horizonte argilico; ese horizonte argilico ocasiona baja
permeabitidad.
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Cuadro 4 - (Continuacidn)

!

Subdrdenes Descripcidn
Humults UTtisol con mejor drenaie. rico en humus, color oscuro,
dcidoy se encusntran principalmente en lz zona montafriosa

A
Lo

la posicidn

ficie debido a la =rosion.
el sue'o debido a
Udults

Ultisol pobre en humus, con

U ST
el SR T g

o pardn roli7o on
horizante argilico
dol subsuelo es mis Ac¢id
presencia de aturtoiog

moderado, algunns

Srad a0 o

Ustults Ultiscl con buen drenale en la

son roiizos, pero en regiones de mucha

palido que descansa scobre un norizonte
tener o no tener plintita; el subsuelo
13 sunerficie debido a la presencia de

de precinitacidn alta con declivas abruptos excepto en
terrazas donde el declive es leve; sufren
por falta de himecad en Ya sequia, tienen un horizonte

arailico aue en los suelos cultivados estd en la super-
77 subsuyelo es mds acido que
ia presencia de aluminio.

huen drenaje, color claro
sobre un horizonte argilico parde amarillento a rojizo;
clima himedo con ta 1luvia bien distribuida; algunos
derivados de rocas hdsicas tienen un coior pardo oscuro
inte oun Casconsa sobre un

necruzco; el

nH

e debido 2 la

menTe do leve &

regitn himeda caliente pero
con una estacidn seca pronunciada; pueder tener dos esta-
ciones secas y des iiluviosas; tiene poco carbdn orgdnico;

11uvia pueden tener

un color amariliento cscuro en la superficie y mids rojo
en las capas profundas; tienen un enipeddn Scrico o

argTlico que puede
es mis dcido que
aluminio,

Uderts

abren y no son mas anchas de 1 cm a 1a

por ciento de carbonate, y profundidad
o paralitico.

Usterts

a calcarea o salina: bajo riego.

Vertisol de las dreas tropicales o sub-
tiene dos estaciones lluviosas y dos secas; las grietas

Sse cierran uno o0 dos veces durante el afo; estdn abjertas
90 dias cumulativos o mds en muchos afios y cerradas por

1o menos 60 dfas consecutivos o mds cuando la temperatura
promedio anual del suelo es mayor de 22°C a la profundidad

de 50 cm.; declive Teve, textura arcillosa; reaccién neutra

Suelo Vertisol de clima hGmedo; neutral a calcdreo; se
agrietan se cierran o abren mds o menas irregularmente
dependiendo del tiempo; algunos afcs las grietas no se

profundidad de

50 cm; el color de la superficie es gris muy oscurg a
negro; el grueso de la superficie es de 30 cm o mds y
descansa sobre una arcilla ¢ris a oscura,
dominante es la montmorilionita; declive leve; hay

diferencias en los contenidos de saturacién de bases,

E1 mineral

al contacto 1itico

tropicales que




Cuadro 5 - Significados de los elementos formativos en las Categorfas Suborden
y Grande Grupo de los suelos clasificados en Puerto Rico

Elemento

Formativo Significado

Acr Acrolito - Intemperizacidn extrema.

Agqu Agua - Regimén de humedad dcuica que indica una zona
radical de suelo reductora libre de oxigeno
disuelto porque el suelo estd saturado con
agua; a veces; algunos horizontes del suelo
saturados conservan el oxigeno disuelto porque
el agua se mueve y no lo tienen cuando el agua
estd estancada por algunos dias. E1 oxigeno
disuelto es absorbido del agua para la respira-
cidn de las raices y microorganismos del suelo

| ¥ 1a planta 1o usa para fotosintesis.

Arg ‘ Argilia, arci’la- Un horizonte argTlico o arcilloso.

Calc l Calcio - Un horizonte cé&licico,.

Chrom ; Croma - Color subido

Oystr ! Distréfico - Saturacién baja de bases, calcio y magnesio,

g suelo infértil

Eutr Eutréfico - Saturacidn alta de bases, calcio y magnesio,
suelo fértil.

Fluv Fluvial - Que se inunda frecuentemente.

Hapl Haploide - Presencia de horizontes minimos.

Hal Haléfito - Presencia de sal, suelo salado.

Hum Humus - Presencia de humus.

Orth Ortofénico - E1 verdadero, el comin.

Pale Viejo - Intemperizacidn excesiva.

Pell Color oscuro- Croma baja.

Psamm Arena - Textura arenosa.

Quartz Cuarzo - Contenido alto de cuarzo.

Rend Rendzina - Contenido alto de carbonato.

Rhod Color rosa - Color rojo oscuro.

Sapr Saprofito - Podrido, estado de mayor descomposicifn.

Trop Tropical - Himedo y con calor continuo.

Ud Himedo - Regimen Gdico de humedad, implica que en
muchos afios el suelo no estd seco por mis
de 90 dias consecutivos; es la humedad comin
en 1os suelos de clima humedo donde Ta preci-
p1tac1on es aproximadamente igual a la trans-
piracién.

Ust Quemado, combustién- Regimen (dico de humedad, intermedio
seco entre el regimen Gdico y aridico de
humedad el concepto es uno de humedad limitada;
pero hay humedad en el suelo cuando las condi-
ciones son favorables al crecimiento de las
plantas. En el regimen Gstico de humedad en el
suelo estd seco por 90 o mds dias cumulativos
en el afio; pero estd himedo en alguna parte por
180 dias o mds acumulativos o continuamente himedo

en alguna parte por lo menos en 90 dfas consecutivos.
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Cuadro 6 - Adjetivos que Modifican los nombres de Tos Subgrupos en 1os suelos
c¢lasificados en Puerto Rico con sus significados.

Adjetivo Significado
Aeric | ET aire circula en el suelo.
Arenic 1 epipeddn o la capa de suelo superficial es de textura
| arenosa v tiene un espesor entre 50 cm y un metro.
Aquic Regimen acuico de humedad; vea Cuadro 5.
Cumulic Que se acumula; el suelo tiene un epipeddn grueso acumulado.
Dystropeptic | Inceptisol con una saturacifn baja de bases, calcio y magnesio.
Eniaquic Enipedbén o superficie himeda.

Eutropeptic Incentisol con una saturacidn alta de bases, calcio y magnesio.
Fluvaguentic | Los Entisol himedos en las zonas inundables con estratifica-
ciones finas o gruesas que reflejan la deposicifn de sedimentos;
tienen textura mas fina que la de arena fina 1émica y menos de
% de arcilla en algunos subhorizontes a una profundidad entre
20 y 50 cm; regimen acuice de humedad.

Fluventic i1 Los Entiscl que no estdn permanentemente saturados con agua
como los Fluvagquentic; tienen declive menor de 25%.

Un epipedfn arenoso grueso con mds de un metro de espesor.
Material Timnico orgdnico ¢ inorgdnico depositado en agua

por precipitacién o por la accidn de organismos acudticos

como Tas algas y los didtomos y modificados por animales
acudticos; ocurren generaimente en la parte baja de un

suelo orgénico formados durante el desarrollo de un pantano.
Lithic Presencia de un contacto 17tico poco profundo; se refiere

a un suelo con profundidad entre 18 y 50 cm.

Orthoxic E1 comln, representa a un suelo comin.

Paleustoilic | Se refiere a un Mollisol viejo de desarrollo excesivo en

un regimen dstico de humedad; vea Ust en el Cuadro 5.
Petrocalcic | Se refiere a un horizonte petrocalcico en un suelo rico en
carbonato y cementado en un horizonte duro, masive y continuo
con carbonato de calcio o magnesio.

Plinthaquic | Inceptisol bajo regimen acuico de humedad con material plin-
titico que es mezcla de arcilla rica en hierro, pobre en humus
con cuarzo y otros diluyentes; se forma por segregacién de
hierro en muchos sitios o por adicién de otros horizontes o

de suelos de posicidn mds alta.

Grossarenic
Limnic

Plinthic Presencia de plintita. Mezcla de arcilla rica en hierro, pobre
en humus con cuarzo y otros.

Psammentic Entisol arenoso

Rhodic Color rojo oscuro del suelo, no se refiere al Spodosol.

Thapto-Histic|Histosol enterrado.

Tropeptic Inceptisol del trépico

Tropic Del trépico

Typic ET suelo tipico,el concepto central.

Udic Regimen Gdico de humedad; vea Cuadro 5.

Ustico Regimen ustico de humedad, vea Cuadro 5.

Yertic Se refiere al Vertisol.
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Cuadro 7 - Descripcidon de los Ochenta y dos Subgrupos de Suelos Clasificados en
Puerto Rico.

Subgrupo y Descripcidn

Agualfs del Trdpico con croma mds alto que el gris tirando
a color oscuro.

Aeric Tropaqualfs

Vertic Paleudalfs

Udalifs con un horizonte argflico; contienen una arcilla que
se expande por la presencia del mineral, montmorillonita;
desarrolla amplias grietas algunos afos y otras veces el
suelo estd bastante mojado.:; integrado con los Vertisoles;
régimen ddico de humedad.

Typic Tropudalfs Udalfs tipico del Trépico; buen drenaje; tiene un horizonte
argilice {(arcilleso) y saturacién relativamente alta de
bases; calcio y magnesio, con tamafio de particulas de la
clase Tomica o arcillosa, profundo, con declive leve en posi-
¢ion de terraza que puede sembrarse y fuertes en posicién

alta.

Lithic Tropudalfs - Tropudalfs, poco profundo, pues hay un contacto 19itico dentro
de los 50cm de profundidad; Tesdeciives varfan; se pueden
cultivar cuando el deciive es menos de 20%; muchos de los

suelos se usan para el pastorec 0 bosgues.
Psammentic Tropudalfs - Tropudalfs arenoso.

Typic Haplustalfs - Alfisol con régimen de humedad Gstico, con textura 16mica o
arcillosa en 1s superficie, con buen drenaie, moderadamente
profundo a Ta roca madre, no estd moteado, tieme un horizonte
argilico por 1o menos 20 c¢m en profundidad; con alguna arcilla
2:1 que se expande por la presencia del mineral montmorillonita,
saturacion alta de bases, no tiene grietas profundas y anchas

en la mayoria de los afios, tiene un horizonte cdlcico donde

se ha acumulado el carbonato de calcio o magnesio, o polvo
btando calizo, a profundidad moderada, himedo en parte de la
estacidn de crecimiento.

Lithic Haplustalfs - Haplustalfs poco profundo; pues hay un contacto
1itico dentro de los 50 cm de la superficie; tiene un horizonte
cdlcico o polvo blando de cal puede estar presente; pero no

es requisito; los declives varian de moderado a fuerte; muchos
de estos suelos se usan para el pastoreo.

Udic Haplustalfs - Igual que el Haplustalfs tipico excepto que no tiene un horizonte
cdlcico o cal blanda o polvorienta; es el suelo integrado entre
los Haplusdalfs y Haplustalfs; el declive varia de leve a fuerte;
los que tienen declive menor de 20% se pueden cultivar.

Aeric Tropic Fluvaguents - Fluvaguents de) Trépico; no son tan himedos, declive casi
plano er 11anos inundables; usados para cafia de azdcar.

Thapto-Histic Tropic Fluvaguents-Fluvaquents del Trépico integrado con Histosol (suelo
argdnice); epipedon enterrado dentro de un metro de ja superficie
casi plano; cuando estdn bien drenados sirven para cafa de azlcar;
su vegetacidn natural son las plantas hidrofiticas.
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Cuadro 7 - (Continuacidn)

Subgrupo y Descripcitn

iTropic Fluvaquents - Fluvaquents del Trdpico, superficie casi plana en 1lanos
inundabies o en areas costeras; muchos suelos estdn drenados
y sirven para cafia de azicar.

Typic Ustifluvents - Entisol color gris oscurc, no estd moteado a una profundidad
dentro de 50 cm; bajo un régimen Gstico de humedad cuando las
condiciones son propias para el crecimiento de las plantas;

la vegetacidn natural es de yerbas mixtas y arbustos xerofiticos;
muchas areas estdn bajo riego y cultivadas; son afectados por

las inundaciones.

Lithic Troporthents - Orthents del Trépico, poco profundos con un contacto 11tico
dentro de los 50 cm de la superficie.

Lithic Ustorthens - Orthents poco porfundo pues tienen un contacto Titico dentro
de Tos 50 cm de la superficie ; asociados con un régimen Gstico
de humedad.

Typic Tropepsamments - Intisol del Trdpico, arenoso en todos los horizontes hasta
1'm de profundidad o a la roca madre; tiene menos de 35% por
volumen de grava o de fragmentos gruesos en todos los horizon-
tes; no estdn saturados permanentemente con agua; ascciados con
un régimen Gdico de humedad; nunca estdn secos mds de 90 dfas
consecutivos.

Typic Quartzipsamments - Entisol, color de gris a amarillo oscuro, con depbsito de
arena gruesa; casi 100% de cuarzo; nivel fredtico mds de 3 m
de profundidad durante el afio; bases extractables bien baja;
contenido total de 1imo y arcilla menor de 10%.

Typic Ustipsamments-Entisol, nivel fredtico profundo, arenas mixtas de cuarzo con
feldespatos, régimen {stico de humedad.

Typic Troposaprists-Kistosol del Tr6pico, negro, remanente de plantas completamente
descompuestas (sapro) densidad por volumen menor de 2 gramos
por centimetro cibico; que es bajo o Tiviano. E1 nivel fredtico
fluctla dentro del suelo bajo las condiciones naturales permi-
tiendo la descomposicidn aerobia de la materia orgdnica; si se
drenan y cultivan Ta materia orgdnica desaparece lenta y
rdpidamente segln el cultivo y manejo; se asientan cuando se
secan y eventualmente se convierten en suelos minerales.

Fluvaquents Troposaprists - Troposaprists que ocurren en mangles costeros o0 en
depresiones cerradas; el nivel fredtico fluctda permitiendo
la descomposicidn aerobia.

Limnic Troposaprists - Troposaprists con capas de material 1imnico, orgdnico o
inorganico, depositado en agua.

Vertic Halaquepts - Aquepts, gris, moteado de la superficie hacia abajo; integrados
con los Vertisoles, se agrietan; arcillosos; suelo sddicos o
salinos (Hal); nivel fredtico alto, en una Estacidn, el ascenso
. de agua capilar y la evapotranspiracidn traen sales de sodio y
’ otras a la superficie.
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Cuadro 7 - (Continuacidn)

Subgrupo y Descripcidn

Typic Tropaguepts - Inceptisol hidmedo sobre regolita con bastante espesor de roca
madre descompuéesta; profundo; croma baja color gris oscuro en
todos los horizontes; drenaje pobre o muy pobre, permeabilidad
lenta; nivel fredtico alto cerca de la superficie algln tiempo
del afio, subsuelo moteado gris a una profundidad menos de 50
cm; no tiene un epipedén histico {orgdnico); tampoco cantidad
apreciable de plintita {(mezcla de arcilla rica en hierro con
cuarzo y otros diluyentes); no tiene grietas anchas y profun-
das.

Aeric Histic Tropaquepts - Aquepts del Trdpico con un epipeddn histico en o cerca
de 1a superficie; croma alto.

Lithic Tropaquepts - Tropaguepts poco profundos con un contacto 1itico menos de 50
cm de la superficie .

Vertic Tropaquepts - Tropaquepts integrados con el Vertisol; arcillosos; tienen
arcilla 2:1 debido a la presencia de montmorillonita; se secan
suficientemente en el afio y se agrietan.

Typic Dystropepts - Inceptisol dcido, parduzco o rojizo, buen drenaje, régimen
Gdico de humedad, nunca estd seco mds de 90 dfas consecutivos;
tiene baja saturacidn de bases y gran cantidad de aluminio
extractable; si la superficie ha sido erodada tienen declive
abrupto; pero s1 el material es depositado el declive es casi
planc; el contenido de carbdn orgdnico baja irregularmente con
ta profundidad ¢ permanece relativamente alto en las capas
profundas; el regolito (roca madre descompuesta), puede ser
delgado o grueso, no tiene una cantidad de arcilla amorfa activa
0 material pirocldstico (volcdnico); se derivan de rocas &cidas
¢ en zona de mucha 1luvia o en ambas condiciones.

Lithic Dystropepts - Dystropepts poco profundos con un contacto 17tice dentro de
50 cm.

Ustic Dystropepts - Dystropepts con un régimen Gstico de humedad.

Vertic Dystropepts - Dystropepts integrado con Vertisol, arcilloso; se agrieta en
tiempo de sequia debido a la presencia del mineral montmorillo-
nita en la fraccidn arcilla.

Typic Eutropepts - Inceptisol con un contenido alto de bases; es raro que esté
seco por periodos largos; baja densidad por volumen asociado
con material pirocldstico (volcdnico); no estd moteado; nivel
fredtico bajo; el contenido de carbén orgdnico baja regular-
mente en las capas profundas; tiene un horizonte Cambico
(alterado en su textura resultante del movimiento de las par-
ticulas del suelo por agregacién de estas o por alteracién
quimica).

Aquic Eutropepts - Eutropepts himedos, moteados, con nivel fredtico; la mayoria
estdn localizados en abanicos en la base de laderas abruptas
donde reciben escorrentias o filtraciones.
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Cuadro 7 - (Continuacién)

Subgrupo N Descripcion

Fluvaguentic Eutropepts - Eutropepts integrados con Entisol; declives leves, loca-
1izados sobre terrazas bajas o bajuras altas; estdn moteados,
color gris, nivel fredtico en las capas profundas; suelos
cultivados intensamente.

Fluventic Eutropepts - Eutropents integrados con Entisol, declives leves, tocalizados
a 1o largo de 10s arroyos o rios que drenan dreas de rocas
basicas; suelos muy profundos; cultivadas intensamente.

Lithic Eutropepts - Eutropents poco profundo, con un contacto 17tico a menos de 50
cm de profundidad,

Vertic Eutropepts - Eutropepts integrado con Vertisol; arcilloso; se agrieta en
tiempo de sequia debido al mineral de arcilla 2:1, montmorillonite
que tiene la propiedad de expandirse cuando se moja y contraerse
en estado seco; puede tener un epipedén mdlico como muchos Ver-
%ﬁso1es§ pero norma’mente 1o es entre mdiico (negre) G Gerico

pdlido).

Typic Humitropepts - Inceptisol del Trépice rico en humus; en altitud alta y region
himeda de régimen (dico; saturacién de bases es normaimente baja
0 muy baja; puede tener un epipedén dcrico (pdlido) o mds comin
uno Umbrico,(oscuro), buen drenaje, profundo, no estd influen-
ciado por material pirocldstico {volcinico); tiene alguna
arcilla 2:1 del tipo montmorilionita.

Typic Ustropepts - Inceptisol del Trépico, de regidn semidrida con régimen Gstico
de humedad; rico en bases; cominmente tienen una o dos
estaciones secas durante el afio; declives fuertes o abruptos;
1os que se forman de aluvidn tienen declive leve; muchos tienen
un horizonte cdlcico donde se ha acumulado carbonato de calcio
0 magnesio; el epipeddn es 6erico (pdlido) pero algunos tienen
uno mflico (negro v oscuro), grueso, rico en humus u horizonte

con abundante cationes de calcio y magnesio; prafundo; no se
agrietan.

Fluventic Ustropepts - Ustropepts integrados con Entisol; formados de aluvién; son
profundos hasta Ta roca.

Lithic Vertic Ustropepts - Eutropepts integrados con Vertisol, poco profundo con
contacto 1itico entre 25 y 50 cm; arcilloso; mineral dominante
es la montmorillonita; se agrietan, declive leve a moderado,

Vertic Ustropepts - Ustropepts integrados con Vertisol; arcilloso; mineral dominante
es 1a montmarilionita; se agrietan; pueden tener un epipeddn
mélico,

Typic Calciaquolls - Aquolls; el concepto central o tipico del Subgrupo estd fijo
en suelos que estdn moteados con crema alta o que tienen croma
baja a poca profundidad y no tienen un horizonte petrocdlcico
sobre una profundidad de 1 metro, un horizonte petrocdlcico
puede ocurrir en clima drido; pero no es normal. En las &dreas
semidridas v &ridas ocurren principalmente en 1lanuras inundables
terrazas bajas y en el margen de lagos donde el nivel fredtico
es poco arofundo. E1 ascenso del agua capilar rica en calcio
v le evapotranspiracién son procesos importantes en su génesis.




Cuadro 7 - (Continuacidn)

Subgrupo y Descripcitn

Aeric Calciaquolis - Calciaquolls con croma mas alto; no estdn moteados; tienen
buen drenaje; nivel fredtico mds profundo.

Eutrcpeptic Rendolls - Rendolls del Trdpico integrado con Inceptisol; tienen un

: epipedén molico y un equivalente de 40% o mas de carbonato de
caicio en todo el suelo; no tienen un horizonte argilico o
cilcico; el régimen de humedad es (dico; tienen un horizonte
cdmbico (alteracidn fisica o cuimica de la textura arcilliosa)
que cambia a arena fina o 16mica o muy fina, en aiguna parte
del pedbn o perTil, generalmente en todc el peddbn. Los
Rerndolls tienen un epipeddn mdlico no mds de 50 cm de grueso:
son Moliisols de la regidn himeda formados principalmente
bajo bosques de roca madre calcdrea; el epipeddn mélica descansa
sobre material calcdreo 0 en un horizonte cdmbico rico en
carbonatos.

Fluventic Hapludolls - Mollisel con un régimen de humedad (dico integrado con Entisol;
' con un epipeddn mélico delgado o moderadamente grueso; sefalan
poca evidencia de humedad dentro de una profundidad de 40 cm
0 més; algunas veces tienen un horizonte cdmbico Tibre de carbo-
rnatos; el drenaje es Jibre; se forman en aluvidn reciente donde
hay horizontes enterrades o con alto contenido de carbon
orocanico en las capas profundas.

Typic Argiustolls - Ustolls bajo un régimen de humedad Gstico; la seqguia es frecuente
y puede ser severa; tiene un horizonte argilico (arcilloso)
debajo del epipeddn mélico; la mayoria tiene un horizonte
cdlcico debajo del horizonte argilico; declive varia de moderado
a plano; tiene buen drenaje.

Typic Calciustolls - Moilisol con régimen Gstico de humedad, clima subhlmedo o
semidrido; sequia frecuente y puede ser severa; buen drenaje;
tiene un horizonte cdlcico o petrocdlcico; es calcéreo en
todos los horizontes.

Petrocalcic Calciustolls - Calciustolls con un horizonte petrocdlcico a una
profundidad menor de 50 cm; declives leves en la mayorfa.

Cumulic Haplustolls - Mollisol con régimen Gstico de humedad; suelo profundo
o moderadamente profundo; buen drenaje; tienen un epipeddn
motico de mucho espesor; se encuentran en las 1lanuras inun-
dables; tienen pendientes c6ncavas donde se acumulan poco a
poco sedimentos; durante las inundaciones tienen nivel fredtico;
estdn moteados a veces con croma baja, gris; pueden tener
capas enterradas del epipedén m6lico. Sembrados en cafia de
azucar bajo riego; son muy productivos.

Fluventic Hapustolls - Mollisol con un régimen Gstico de humedad integrado con
Entisol; formados en aluvidn reciente; el epipedén tiene un
espesor entre 25 y 50 cm de gruesc; el contenido de carb6n
orgdnico desciende con la profundidad o es alto en las capas
profundas; son calcdreos en toda su profundidad.
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Cuadro 7 - (Con*inuacién)

ISubgrupo y Descripcidn

Typic Acrorthos - Oxisol dcido profundo bien meteorizado (Acr.) buen drenaje; pasan
0 no pasan por una estacidn seca; amarillento o rojizo: los
derivados de rocas bdsicas son rojizo oscuro o rojo; muchos
tienen un horizonte 6xico por 1o menos 30 cm de grueso debajo
de ta superficie que consiste de una mezcla de minerales bien
descompuesta; Gxidos de hierro o aluminio o de ambos con
cantidad variable del mineral caolinita del tipo arcilla 1:1
y otros minerales insolubles como el cuarzo arenoso; no

quedan minerales primarics para producir las bases, calcio y
magnesio. E1 horizonte 6xico se produce en suelos con super-
ficie geomdrficas estables muy viejas. E1 suelo Acrorthox

ha perdido su potencia para retener bases en su fraccién
mineral; la parte bajo el horizonte éxico tiene una carga
positiva neta en vez de la negativa que es corriente en los
suelos; su productividad es baja; su actividad biolégica es
restringida por la ausencia de calcio: la cantidad de materia
orgénica es alta y la razér Carbono-Nitrdgeno es amplia. Algin
subnorizonte del horizente dxico tiere una capacidad de reten-
cibn de cationes de 1.5 miliequivalentes o menos de bases
extractabies mds ailuminio extractabie por 100 grames de arcilla.
Estudios recientes de Oxiscles sugieren la presencia de un
mireral extremadamente resistente a la descomposicién, mds

gue la Caolinita, er la regifn himeda; es clorita con aluminio
entre capas que se encuentra en moderada cantidad en el
horizente 6xico y disminuye con 1a profundidad.

Tropeptic Lutrorthox - Oxisol integrado con Inceptisol del Trépico, pasa por una
estacion seca o ninguna; color amarillento o rojizo;
saturacidn alta de bases, mas de 35% en todos los horizontes
debajo del epipeddn; se han cultivado intensamente: producen
rendimientos altos; tienen un regolito relativamente delgado
sobre una roca bdsica, piedra caliza o basalto.

Typic Haplorthox-Oxisol dcido con epipedén Gerico (palide): profundo; buen drenaje,
arcilloso con poca o ninguna plintita; poco Timo porque los
minerales estdn bien descompuestos; no tiene un horizonte de
textura mas gruesa sobre el horizonte 6xico; no estd moteado;
tiene una saturacién de bases menor de 35% en algin subhorizonte
del horizonte 8xico dentro de una profundidad de 1.25 metros de
la superficie.

Tropeptic Haplorthox-Oxisol integrado con Inceptisol del Trépico; &cido; horizonte
oxico delgado con una estructura normal en blogues o prismtica;
declives leves,

Arenic Entic Tropohumods - Humods del Trépico integrado con Entisol; arenoso fino.

Grossarenic Entic Tropohumods - Humods del Trépico integrado con Entisol; arena
gruesa.

Plinthic Tropaquults - Aquuits del Trépico con plintita en el subsuelo;profundo;
dcido, no tiene nivel freftico; hiimedo; arcilloso, subsuelo

profundo; moteado, pldstico, pegajoso, con plintita, tiene una

D%




Cuadro 7 - {Continuacién}

Subgrupo ¥ Descripcidn

estructura prismitica débil o de bloques subagulares o angu-
lares moderada; el subsuelo es mds dcido que 1a superficie
debido a la presencia de aluminio.

Typic Palehumults - Ultisol dcido, rico en humus: régimen Gltico de humedad;
rojizo; superficie viejas y estables; horizonte argilico;
grueso; pocos minerales descompuestos; buen drenaje, la
arcilla es de actividad moderada; no tiene una superficie
derivada de materiales pirocldsticos; la Capacidad de Inter-
cambic de Cationes es mds de 24 miliequivalentes por 100
gramos de arcilla; tiene horizonte argilico a una profundidad
de 50 cm. E7T subsuelo es mds dcido que la superficie debido
a la presencia de aluminio.

Epiaquic Palehumults - Palehumults con un epipedén color amarillo pardo o gris;
Tas particulas {peds) estdn motzadas con rojo en su interior.

Plinthic Palehumults - Palehumults con nlintita en el subsuelo.

cido. ¢scuro; rico en humus: buen

1ico deigado; epipeddn 6crico (pdlido)
sobre el horizente argilico de ¢olor rojizo o rojo que en
suelos cultivados nuede estar en la superficie; los derivados
de rocas basicas sorn muy productivos: la lluvia estd bien
distribufda; la fraccién de arcilla es moderadamente activa,
moderadamente profundo; no tienen un epipeddn arenoso o una
superficie infiuenciada por material pirocldstico.

Typic Tropohumults - Humults del Trépico; i
drenaje; herizonte argf

Aquic Tropohumults - Humults con un nivel fredtico que fluctda en las capas profun-
das del suelo; moteado en la zona saturada; la capa superficial
es de color amarillo pardo sobre horizontes mis rojos a mayor
profundidad; pendiente relativamente leve.

Epiaquic Tropohumults - Humults del Trépico, horizonte superior amarillo pardo u
olivo pardo con el interior de los ped moteados de rojo que se
tornan mds rojos con la profundidad; la precipitaci6n muy alta
satura los horizontes superiores; declives fuertes; estan
generalmente cultivados; el subsuelo mds dcido que la super-
ficie debido a la presencia de aluminio.

Epiaquic Orthoxic Tropohumults - Humults del Trépico integrados con Oxisol; algunos
horizontes superiores son amarillos pardos u olivo pardo con
el interior de los ped, rojos gue se tornan mds rojos con la
profundidad; la arcilla es poco activa pendientes fuertes:
estdn en las dreas de alta precipitacién; el subsuelo es mis
dcido que la superficie debido a la presencia de aluminio.

Orthoxic Tropohumults~Humults del Trépico integrado con Oxiscl; fraccidn de arcilla
con poca actividad, declives generalmente abruptos, usados
generalmente para pastos 0 drboles.
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Cuadro 7 - {Continuacién)

Subgrupec y Descripcidn

Typic Paleudults - Ultisel con un régimen de humedad fdico; epipedén bcrico que
no es arenoso y grueso, formado sobre una superficie vieja

y estable; horizonte argilico 16mico o arcilloso; poca ©
ninguna plintita; declive casi 1lano o leve; buen drenaje;
el epipeddn puede ser grueso a menos gue su textura sea arci-
Tlosa, 1os minerales meteorizados estdn ausentes.

Arenic Plinthic Paleudults - Paleudults con epipeddn arenoso que tiene un espesor
de 50 c¢cm a un metro, tiene plintita.

Plinthaquic Paleudults - Paleudults con plintita; moteados y saturados con agua
en la zona moteada algln tiempo durante el afio.

Plinthic Paleudults - Paleudults con plintita.

Rhodic Paleudults - Paleudults con horizonte argilico, color rojo oscuro debido
principalmente a Ta gran cantidad de &xido de hierro libre
en vez de Ta materia orgdnica que es mas abundante que en
el Typic Paleuduits se forman de roca madre bdsica y tienden

Tynic Rhodudults - %duﬁ%%rgg %rf%%E%r%sE%E%]c%%e %LnTyp1c Ao TS

Typic Tropudults- Udults del Trépico con régimen de humegad tdico; rojo; buen
drenaje; profundoe a moderadamente profundo; horizonte argilico
0 1omico grueso; no se agrieta; no tiene un epipeddn

arenoso 0 arenoso-lomico grueso; tiene poca 0 ninguna
plintita; la arcilla es moderadamente activa; el régimen

de cationes es mayor de 24 miliequivalentes por 100 gramos

de suelo y mayor de 12 miliequivalentes por 100 gramos de
arcilla en el horizonte argilico.

Aquic Tropudults - Tropudults moteados, saturados con agua en alguna parte del
afio.

Dystropeptic Tropudults - Tropudults integrado con Inceptisol; con un horizonte
argilico delgado; similares en propiedades al Typic Tropudults.
Los declives son fuertes o muy fuertes; el saprolita es poco
profundo o moderadamente profundo; generalmente a una pro-
fundidad menos de 75 ¢m de la superficie; muchos son cultivados
a pesar de su fuerte declive. Pobre en bases

Orthoxic Tropudults - Tropudults integrado con Oxisol; Capacidad de Intercambio
de Cationes baja en el horizonte argilico.

Vertic Tropudults -Tropudults integrado con Vertisol; arcilloso; se agrieta
debido a Ta presencia de montmorillonita.

Typic Haplustults - Ultisol rojo con un régimen de humedad Gstico; buen drenaje;
profundo a moderadamente profundo; no tiene un epipeddn
arenoso o arenoso-10mico, grueso; poca o ninguna plintitas;
arcilla moderadamente activa; horizonte argilico continuo;
tiene una Capacidad de Intercambio de Cationes mayor de 24
miliequivalentes por 100 gramos de arcilla, no estd moteado
ni saturado con agua.
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Cuadro 7 - (Continuacién)

Subgrupo

y Descripcifn

i

Typic Peliuderts -

Udic Chromusterts -

1
1

iUdic Pellusterts -
|

'
i
I
1
i

Areni¢ Haplustults - Haplustults con un epipeddn arenoso de un espesor entre 50

cm y un metro.

Plinthic Haplustults- Haplustults con mds de 5% de plintita.

Vertisol con epipeddn grueso, oscuro; el contenido de materia
organica y de saturacidn de bases es variable.

Paleustollic Chromuderts - Vertisol integrado con Mollisol; régimen (stico de

humedad; prominentemente moteado a una profundidad de 50 cm
de la superficie; tiene un valor de color mds alto de 3.5 en
estado himedo y mas de 5.5 en estado seco, en los 30 cm
superficiales.

Vertisol con un régimen (stico de humedad; se agrieta; las
grietas permanecen abiertas mds de 90 a 150 dfas comulativos
en la mayoria de T0s afos.

Usterts de régimen dstico de humedad; colores gris a negro

en los horizontes de los 30 cm superiores; topografia gilgai
con depresiones y lomos; algdn moteado, situado en planicies
0 en depresiones; las grietas estdn abiertas entre 90 y 150
d7as cumulativos en muchos afios; la mayoria estdn cultivados.
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Cuadro 8 - Secuencia alfabética de las 163 Series de Suelos de Puerto Rico

con sus declives y clasificacidn taxondmica a base de Subgrupo
hecha en 1977.

SUBGRUPO

0-20% Mas de 20%
Aceitunas Typic Palehumults
Adjuntas Typic Dystropepts
Aguadilla Typic Tropopsamments
Aguilita Aguilita Typic Calciustolls
Aguirre Udic Pellusterts
Aibonito Aibonito Orthoxic Tropohumults
Algarrobo Arenic-Entic Tropohumods
Almirante Flinthic Paleudults
Alonsc Alonso Orthoxic Tropohumul ts
Ame!lia Typic Haplustalfs
Anones Anones Typic Dystropepts
Arecibo Grossarenic-Entic¢c Tropohumods
Arenales Typic Ustipsamments
Bajura Vertic Tropaguepts
Bayamdn Typic Haplorthox
Be jucos Typic Paleudults
Cabo Rojo Rhodic Paleudults
Caguabo Lithic Eutropepts
Callabo Typic Ustropepts
Camaguey Typic Pelluderts
Candelero Aeric Tropaqualfs
Caracoles Caracoles Lithic Troporthents
Carrizales Typic Quartzipsamments
Cartagena Udic Chromusterts
Catalina Tropeptic Haplorthox
Catafio Typic Tropopsamments
Cayagua Aeric Tropaqualfs
Ciales Aquic Tropohumults
Cidral Typic Paleudults
Cintrona Typic Calciaquolls
Coamo Typic Argiustolls
Colinas Colinas Eutropeptic Rendolls
Coloso Aeric Tropic Fluvaquents
Consejo Typic Tropudults
Constancia Aeric Calciaquolls
Consumo Dystropeptic Tropudults

Corcega
Corozal
Corozo

Aeric Tropic Fluvaquents
Aguic Tropudults
Orthoxic Tropudults
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Cuadro 8 - continuacién

SUBGRUPQ

SERIES
0-20% Mas de 20%
Cortada
Cotito
Coto
Cuchillas
Cuydn
Daguac Daguao
Daguey Daguey
Delicias

Descalabrado Descalabrado
Digue
Durados
Ensenada
Espinal
Espinosa
Estacién
Fajarde
Fe
Fortuna
Fraternidad
Garrochales
Guamanf

Guandbano
Guanajibo
Guanica
Guayabo

Guayabota
Guayama Guayama
Guerrero
Humacao
Humatas
lgualdad

Humatas

Ingenio
Islote
Jacaguas
Jacana

Jagueyes
Jareales
Jaucas
Jobos

Juana Diaz Juana Dfaz

Cumulic Haplustolls
Tropeptic Eutrorthox
Tropeptic Haplorthox
Typic Humitropepts
Fluventic Haplustolls
Typic Tropohumults
Orthoxic Tropohumults
Typic Hapiorthox

Lithic Vertic Ustropepts
Fluventic Eutropepts
Fluventic Hapludolls
Typic Argiustolls

Typic Tropopsamments
Typic Paleudults
Fluventic Hapludolls
Vertic Paleudalfs
Paleustollic Chromusterts
Tropic Fluvaguents

Udic Chromusterts

Limnic Troposaprists
Fluventic Ustropepts
Typic Argiustollis
Plinthic Paleudults

Udic Pellusterts

Arenic Haplustults
Lithic Tropagquepts
Lithic Haplustalfs
Arenic Plinthic Paleudults
Fluventic Eutropepts
Typic Tropohumults

Typic Tropaquepts
Orthoxic Tropudults
Typic Tropudalfs
Fluventic Haplustolls
Vertic Ustropepts
Orthoxic Tropudults
Thapto-Histic Tropic Fluvaquents
Typic Ustipsamments
Plinthaquic Paleudults
Typic Ustropepts
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Cuadro 8 - continuacion

SERIES SUBGRUPO
0-20% Mas de 20%
Juncal Juncal Typic Tropudalfs
Juncos Vertic Eutropepts
Junquitos Aquic Eutropepts
Lares Aguic Tropohumults
Limones Epiaquic Orthoxic Tropohumults
Lirios Lirios Typic Tropudults
Lianos Vertic Ustropepts
Los Guineos Los Guineos Epiaquic Tropohumults
Mabt Vertic Eutropepts
Machete Udic Haplustolls
Machuelo Tropic Fluvagquents
Malaya Lithic Eutropepts
Maleza Typic Paleudults
Man? Fluvaguentic EFutropepts
Maraguez Typic Eutropepts
Mares{a Maresila Typic Eutropepts
Mariana Mariana Ustic Dystropents
Maricac Dystropeptic Tropudults
Martin Peha Tropic Fluvaquents
Matanzas Tropeptic Eutrorthox
Maunabo Typic Tropaquepts
Mayo Typic Dystropepts
Meros Tipic Ustipsamments
Moca Moca Vertic Tropudults
Montegrande Vertic Eutropepts
Morado Morado Typic Eutropepts
Micara Mdcara Vertic Eutropepts
Naranjito Naranjito Typic Tropohumults
Naranjo Naranjo Eutropeptic Rendolls
Nipe Typic Acrorthox
Palmarejo Typic Haplustolls
Palmas Altas Typic Troposaprists
Pandura Typic Eutropepts
Parcelas Vertic Dystropepts
Paso Seco Udic Chromusterts
Patillas Patillas Dystropeptic Tropudults
Pellejas Typic Dystropepts
Perchas Typic Tropaquepts
Picacho Aquic Tropohumults
Pificnes
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Cuadro 8 - continuacidén

SERIES SUBGRUPO
0-20% Mas de 20%
Plata Typic Eutropepts
Poncefia Udic Pellusterts
Pozc Blanco Typic Calciustolls
Quebrada Quebrada Typic Eutropepts
Reilly Fluventic Hapludells
Reparada Thapto-Histic Tropic fluvaquents
Rio Arriba Vertic Paleudalfs
RTo Lajas Psammentic Tropudalfs
Ric Piedras Rio Piedras Typic Tropohumults
Rosario Resario Tropeptic Haplorthox
Sabana Lithic Dystropepts

Sabana Seca
Saladar

San Antén
San German

Santa Clara
Santa lisabel

Santoni
Serrano
Soller

Sosa
Talante
Tanama
Teja
Teresa
Tiburones
Toa
Torres
Tugue
Utuado
Vavyas
Vega Alta
Vega Baja
Via
Vieques
Vigia
Vives
Vivl
Voladora
Yauco

San Germén
San Sebastiin

Santa Marta

Soller

Tanama
Teja

Tuque
Utuado

Vieques

Voladora

Yunes
Yunque
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Oxic Plinthaquults
Fluvaguenti¢ Troposaprists
Cumulic Haplustolls
Lithic Ustorthents
Typic Tropudaifs
Eutropeptic Rendolls
Udic Pellusterts
Typic Dystropepts
Vertic Tropaquepts
Tropic Fluvaquents
Eutropeptic Rendolls

Plinthic Haplustults
Aeric Trepic Fluvaquents
Lithic Tropudalfs

Lithic Troporthents
Vertic Halaquepts

Typic Troposaprists
Fluventic Hapludolls
Plinthic Palehumul ts
Petrocalcic Calciustolls
Typic Humitiropepts
Tropic Fluvaquents
Plinthic Tropudults
Aeric Tropaqualfs

Typic Tropudalfs

Typic Ustropepts

Aeric Histic Tropaquepts
Fluventic Ustropepts
Fluventic Eutropepts
Typic Rhodudults

Typic Calciustolls

Typic Dystropepts
Epiaquic Palehumults




Cuadro 9 - Definiciones de las Clases de Tamafio de Partfculas dentro de la
Categoria: Familia, en los suelos clasificados de Puerto Rico.

CLASE DE TEXTURA DEFINICION

Arenoso esqueletal - Fragmentos de rocas, 2 mm o mds de didmetro, com-
puestos de 35% o mas por volumen con suficiente
tierra fina para llenar los intersticios mayores de
1-mm de una textura arenosa.

Lémico esqueletal = Fragmentos de rocas que ocupan 35% o mds por volumen;
con suficiente tierra fina para llenar los inters-
ticios mayores de 1 mm de una textura 1omica.

Arcilloso esqueletal - Fragmentos de rocas que ocupan 35% o mas por volumen;
con suficiente tierra fina para llenar los intersti-
cios mayores de 1 mm de una textura arcillosa.

Arenoso - La textura de la tierra fina es arenosa o arenosa
16mica pero no de una arena muy fina 1émica o de
arena muy firna; los fragmentos de rocas que ocupan
menos de 35% por volumen.

Lomico - La textura de la tierra fina es de una arena muy fina
16mica ; de arena muy fina o mas fina; pero la cantidad
de arcilla es menos de 35%; los fragmentos de rocas
ocupan menos de 35% por volumen.

Lémico grueso - Por peso, 15% o mis de las particulas son de arena
fina {didmetro .25-.10mm) o mis gruesa, incluyendo
fragmentos con un didmetro hasta 7.5 cm; menos de
18% de arcilla en la fraccién de tierra fina.

Lémico fino - Por peso, 15% o mis de las particulas son arena fina
(didmetro .25-.10 mm) o mds gruesa, incluyendo frag-
mentos hasta 7.5 cm en didmetro; de 18 a 34% de
arcilla en la fraccidn de tierra fina (menos de
30% en los Vertisoles).

Limoso grueso - Por peso, menos de 15% de las particulas son arena
fina (diametro .25-.10 mm} o mds gruesa, incluyendo
fragmentos hasta 7.5 cm en didmetro; menocs de 18% de
arcilla en la fraccidn de tierra fina,

Limoso fino - Por peso, menos de 15% de las partfculas son arena
fina (didmetro .25-.10 mm} o mds gruesa, incluyendo
fragmentos hasta 7.5 cm en didmetro; 18 a 34% de
arcilla en ia fraccién de tierra fina (menos de 30%
en los Vertisoles).

-31-




Cuadro 9 - continuaciodn

CLASE DE TEXTURA

DEFINICION

Arciiloso -

Fino -

Muy fino -

La tierra fina contiene 35% o mds de arcilla por peso
vy los fragmentos de rocas son menos..de 35% por volumen.

Una clase que tiene de 35 a 59% de arcilla en la
fraccién de tierra fina (de 30 a 59% en los Verti-
soles) .

Una clase gue tiene 60% o mis de arcilla en la
fraccién de tierra fina.

Arenoso sobre Arcilloso®

Lémico grueso sobre Arenoso®

0 arenoso esqueletal -

Lémico fino sobre Are-
nose o Arenocso esque-
letals

Arciltloso sobre Are-
noso ¢ arenoso esque-

letals

Arcilloso sobre Lomico
esqueletal® -

Arcilliososobre Lémicot-

Si el material de textura Idmica gruesa tiene menos
de 50% de arena fina o mds gruesa,

S1 hay una diferencia abscluta mayor de 28% en los
por cientos de arcilla en la fraccidn de tierra
fina.

Si hay una diferencia absoluta mayor de 25% en
en los por cientos de arcilla.

* Todos estos contrastes en texturas se aplican si el espesor de la transi-

cion es menor de 12.5

cm.
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Cuadro 10 - Clave de las clases de minerales identificados en la Cate-
goria: Familia en los suelos clasificados de Puerto Rico

Mineral

Definicidn

Muestra para
anilisis

Clases aplicadas a los Suelos
de cualquier Clase de Tamano
de Particula

Carbondtico

Oxidico

Mias de 40% por peso de carbonatos
expresado como CaCo3l

Menos de 90% de cuarzo o menos

de 40% de cualquier otro mine-
ral y una razon de % de &xido de
hierro (Fe203) extractable mis el
% de gibsita dividido por el %

de arcilla debe ser igual o menor
de 0.2

Particulas del suelo menor
de 2mm de difdmetro a ma-
yor de 20mm; el que dé
el # mayor de carbonatos.
El cuarzo y otros mine-
rales en la fraccidn de
.02 a 2mm de didmetro y
la razdn de Fey03 mis
gibsita a arcilla en
particulas menor de 2mm
en todo el suelo.

Clases aplicadas a los suelos
que tienen una Clase de Tamafo
de Particula Fragmental, Areno-
sa, Arenosa esqueletal, lémica
o Lémica esqueletal.

Silicea

Mixto

Mis de 90% por peso de minerales
de sflica {(cuarzo, calcedonia

u 6palo) y otros minerales re~
sistentes a la meteorizacidn.
Todas las otras clases que tienen
menos de 40% de cualquier mineral
que no sea cuarzo o feldespatos.

.02 a 20 mm

.02 a 2 mm

Clases aplicadas a los suelos
que tienen una Clase de Tamano
de PartiIculas Arcillosa o
Arcillosa esqueletal.

Caolinita

Montmorillonita

Una clase que contiene mis de la
mitad por peso de los minerales
caclinita, halloysita tabular,
diquita y nacrita, y menos de 10%
de montmorillonita.

Una clase que contiene mis de

la mitad por peso del mineral
montmorillonita y nontronita o
una mezcla que contenga mis

menos de .002 mm

menos de .002 mm

montmorillenita que los otros mine-
rales que se encuentran en la frac-

¢cidn arcilla
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Cuadro 10 - continuacidn

Muestras para
Mineral Definicidn anilisis

Mixto Otros suelos menos de .002 mm

il




Cuadro 11 - Clasificacidn Taxondmica de las Categorias Subgrupo, Familia
y Series, para los suelos de Puerto Rico en 1977

SUBGRUPC FAMILTA SERIES
Aeric Tropaqualfs Lémico fino, Mixto Candelero
Fino, Mixto Cayagud
Vega Baja
Vertic Paleudalfs Fino, Mixto Fajardo
Rio Arriba
Typic Tropudalfs Arcilloso esqueletal,
Carbonitico San Sebastiin
Fino, Mixto Islote
Lémico fino, Mixto Via
Lithic Tropudalfs Arcilloso, Mixto Tanami
Psammentic Tropudalfs Lémico, Mixto Rio Lajas
Typic Haplustalfs Arcillos esqueletal, Mixto Amelia
Lithic Haplustalfs Arcilloso, Mixto Guayama
Udic Haplustalfs Fino, Mixto Machete

Aeric Tropic Fluvaquents Lémico grueso sobre arencso o Talante
arenoso esqueletal, Mixto,

Acido
Lémico fino sobre arenosoc o
arenoso esqueletal, Mixto, Céreega
No dcido
Fino, Mixteo, No dcido Coleso
Thapte Histic Tropic
Fluvaquents Fino, Mixto, Acido Pinones
Fino, Mixte, No dcido Reparada
Jareales
Tropic Fluvaquents Lémico fino scbre arenoso o Serrano
arenoso esqueletal, Mixto
Fino, Mixte, Acido Fortuna
Fino, Mixto, No icido Martin Pefia
Vayas
Fino, Mixto (Calcireo) Machuelo
Lithic Troporthents Lomico esqueletal, Mixto,
Acido Teja
Loémico, Mixto, Ne dcido Caracoles
Lithic Ustorthents Lomico esqueletal. Carbondtico San Germén
Typic Tropopsamments Carbonitico Catafio
Mixto Aguadilla
Espinal
Typic Quartzipsamments Siliceo, Acido Carrizales
Typic Ustipsamments Carbondtico Jaucas
Mixto Arenales
Meros
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Cuadro 11 - continuacidn

SUBGRUPO

FAMILTA

SERIES

Typic Troposaprists

Euic

Fluvaquentic TroposapristsEuic

Limnic Troposaprists

Euic, margoso

Palmas Altas
Tiburones
Saladar
Garrochales

Vartic Halaquepts
Typic Tropaquepts

Aeric Histic Tropaquepts
Lithic Tropaquepts
Vertic Tropaquepts

Typic Dystropepts

Lithic Dystropepts
Ustic Dystropepts
Vertic Dystropepts
Typic Eutropepts

Aquic Eutropepts
Fluvaquentic Eutropepts
Fluventic Eutropepts

Lithic Eutropepts

Vertic Eutropepts

Typic Humitropepts

Fino , Mixto

Arcilloso sobre arenoso o
arencso esqueletal, Mixto,
No &cido

Fino, Mixto, Acido

Fino, Mixto, No Acido
Arcilloso, Mixto, Acido
Fino, Mixte, No dcido
Fino, Mixto, Calcdreo
Lémico esqueletal, Mixto,
Poco profundo

Lémico gruesc, Mixto
Lémico fino sobre arenoso
¢ arenoso esqueletal, Mixto
Fine, Mixto

Fino, Oxidico

Arcilloso, Mixto

Fino, Mixto

Fino, Mixto

Lémico esqueletal, Mixto
Arcilloso esqueletal, Mixto

Lémico, Mixto, Poco profundo

Lomico fino, Mixto

Fino, Mixto

Fino, Mixto

Fino, Mixto

Lomico fino, Mixto
Lémico fino, Mixto
Lémico grueso, Mixto
Lémico esqueletal, Mixto
Arcilloso, Mixto
Arcilloso, Montmorillonita,
Poco profundo

Fino, Mixto

Fino, Montmorillonita

Lémico, Mixto, Poco pro-
fundo

BB

Teresa

Igualdad
Maunabo
Perchas
Vigia
Guavabota
Bajura
Santoni

Yunes
Mayo

Pellejas
Adjuntas
Anones
Santa Marta
Sabana
Mariana
Parcelas
Plata
Mares{ia
Pandura
Maraguez
Morado
Quebrada
Junquitos
Mani
Dique
Humacao
Vivi
Caguabo
Malaya

Mdcara
Montegrande
Juncos

Mabi

Cuchillas




Cuadro 1l - continuacion

SUBGRUPQ FAMILIA SERIES
Lomico fino, Mixto Utuado
Typic Ustropepts Ldomico, Mixto, Poco profundo Juana Diaz
‘Lémico fino sobre arenoso o Vieques
arenoso esqueletal, Mixto
Fino, Mixto Callabo
Fluventic Ustropepts Lémico fino, Mixto Vives
Loémico fino sobre arenoso o Guamani
arenoso esqueletal, Mixto
Lithic Vertic Ustropepts Arcillose, Mixto Descalabrado
Vertic Ustropepts Fino, Mixto Jacana
Llanos
Typic Calciaquells Fino, Mixto Cintrena
Aeric Calciaquolls Fino, Mixto Constancia
Eutropeptic Rendolls Lémico fino, Carbondtico Colinas
Arcilloso, Mixto, Poco
profundo Soller
Fino, Mixto Naranjo
Santa Clara
Fluventic Hapludolls Arenoso esqueletal, Mixto Reilly
Arenoso, Mixto Duradds
Lémico fino sobre arenoso o Estacifn
Arenoso esqueletal, Mixto
Fino, Mixto Toa
Typic Argiustolls Arcilloso esqueletal, Mixto Ensenada
Limoso fino, Mixto Guandbano
Fino, Mixto Coamo
Typic Calciustolls Lémico esqueletal, Carbo-
nitico Aguilita

Lémico,Carbonidtico, Poco
profundo
Limoso fino, Carbonitico

Pozo Blanco
Yauco

Petrocalcic Calciustolls Arcilloso esqueletal, Mixto, Tuque
Poco profundo
Cumulic Haplustolls Lomico fino, Mixto Cortada
San Antén
Fluventic Haplustolls Arenoso esqueletal, Mixto Cuydn
Loémico esqueletal, Mixto Jacaguas
Typic Acrorthox Arcilloso, Oxidico Nipe
Tropeptic Eutrorthox Arcilloso, caolinitico, poco
profundo Cotito
Arcilloso, Oxidico Matanzas
Typic Haplorthox Arcilloso, Oxidico Bayamdn
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Cuadro 11 - continuacién

SUBGRUPO FAMILIA SERIES
Delicias

Tropeptic Haplorthox Arcilleso, Caolinitico Coto
Arcilloso, (Oxidico Catalina
Arcilloso, 0xidico, Poco Rosario
profundo

Arenic Entic Tropohumods Lémico gruesc, Siliceo Algarrobo

Grossarenic Entic Tropo-

humods Arenoso, Siliceo Arecibo

Oxic Plinthaguults
Typic Palehumults

Epiaquic Palehumults
Plinthic Palehumults
Typic Tropohumults

Aquic Tropohumults

Epiaquic Tropchumults
Epiaquic Orthoxic Tro-
pohumults

Orthoxic Tropohumults

Typic Paleudults

Arenic Plinthic Paleu-
dults

Plinthaquic Paleudults
Plinthic Paleudults

Plinthic Tropudults
Rhodic Paleudults
Typic Rhoduhults
Typic Tropudults

Aquic Tropudults
Dystropeptic Tropudults

Orthoxic Tropudults

Arcilloso, Mixto
Arcilleso, 0Oxidico
Arcilioso, Mixto, Isotd@rmico

Arcilloso,
Arcilloso,

Arcilloso,

Arcilloeso,
Arcilloso,

Arcilloso,

Oxidico
Caolinitico

Mixto

Mixto
Mixto, Isot&rmico

Mixto, Iscotérmico

Caolinitico
Oxidico

Arcilloso,
Arcilloso,

Arcilloso, Mixto

Arcilloso, Oxidico

Arcilloso, Oxidico
Arcilloso, Oxidico
Arcilloso, Oxidico

Lémico fino, Oxidice
Arcilleso, Mixto

Arcilloso, Mixto

Arcilles, Oxidico

Arcilloso sobre ldmico, Mixto
Arcilloso, Mixto

Arcilleso, Mixto

Lomico fino, Mixto
Arcilloso, Mixto

Arcilloso, Mixto, Isoté@rmico
Lomico fino, Mixto
Arcilloso, Mixto

Arenoso sobre arcilloso,
Siliceo
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Sabana Seca
Aceltunas
Yunque
Torres
Humatas

Ric Piedras
Daguao
Naranjito
Lares
Cialesg
Picacho

Los Guineos

Limones
Aibonito
Alonso
Daguey
Cidral
Espinosa
Bejucos
Maleza

Cuerrero
Jobos
Almirante
Guanajibo
Vega Alta
Cabo Rojo
Voladora
Lirios
Consejo
Corozal
Patillas
Consumo
Maricao
Jagueyes
Ingenio
Corozo




Cuadro 11 - continuacidn

SUBGRUPQ FAMILIA SERIES
Vertic Tropudults Arcilloso, Mixto Moca
Typic Haplustults Arcilleso, Mixto Palmarejo
Arenic Haplustults Arcilloso, Mixto Guayabo
Plinthic Haplustults Arcilloso, Oxidico Sosa
Typic Pelluderts Fino, Montmorillonita Camaguey
Paleustollic Chronmus-
terts Fino, Mixto Fe
Udic Chromusterts Arcilloso sobre 1l8mico esque-
letal, Mixto Paso Seco
Fino, Mixto Cartagena
Muy fino, Meontmoriilonita Fraternidad
Udic Pellusterts Fino, Mixto Aguirre
Guinica
Poncena

Fino, Montmorillonita

Santa Isabel
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Cuadro 12 - Por cientos de distribucidn de los suelos de Puerto Rico en 1la

Categorfa: Orden, en las seis Areas clasificadas 1/
Por cientos de distribucidn por Area
; ] 1
Orden Lajas EMayaguez ! Humacao ESan Juan iArecibo ! Ponce
i 1 | 1 ]
i ] 1
ATfiso] 14,99 1 3.0 | 562 | 3.22 ) 7.60 ! 0
Entisel 111.23 v 4,76 y7.54 11,17 | 5.00 ) 1.30
HistosoT L0 0 L0 Lo P17 0
Inceptisol 127.80 ' 27.29 ! 46.95 | 50.90 y 15.63 | 55.85
Mollisol P 7.96 ! 6.70 Poo3.71 ) 3.89 i 16.55 | 22.89
Oxisol I ' 4.56 ! 0 ! 44 ¢ 6.01 O
Spodosol L@ | 0 : 0 ! 0 : .62 | 0
Ultisol 1 4.21 ' 32.18 v 16.35 1 28,6/ | 28.84  11.45
Vertisol i24.68 ! .33 ! 1.95 ' 0 ' 5,25
1 ] 1 1 ! t
Total 180.87 | 78,92 , 82.22 ) 88.2% y 8l.42 1 96.74
i ! ' 1 F 1 i
éOtros 118,13} 21.08 v 1778 | Lledl . 18.58 1 4.26
| | I § L t 1
1/ Acres ocupadas por: lajas=---=woeomanano 102,609
Mayaguez---~------ 460,835
Humacao----------- 470,202
San Juan----=w---- 447,279
Arecibo---==a-mu-- 402,384
Ponce-=-——-vvocaeo- 305,402
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Cuadro 13 - Por cientosde la distribucién de los suelos de Puerto Rico en la
Categorfa Orden propios para la mecanizacidn* en las seis Areas clasificadas 1/

l Por cientos de distribucidn por Areas
| Orden : ; T ! : ;
Lajas E Mayaguez i Humacao | San Juan . Arecibo : Ponce
] ] ]
| T T T |
Alfisol r 1.48 .48 ; 5.62 1.69 ' 1.82 1 0
Entisol ¢ 1.51 i 2.73 L4.24 1.17 v 417 1 1.30
Histoso]l b0 0 K 0 ' 0 1,17 70
Inceptisol 1 13.28 | 4.42 L 9.44 1 3.69 i 1.17 | 6.05
Mollisol 3 5.00 | 2.85 P 3,71 4 2.00 i 4,47 | 10.83
Oxisol 10 : 4.26 : 0 : .44 b 5.80 ¢ 0
Spodosol i 0 5 0 | 0 : 0 | 62 10
UTtisol 103 1 10.42 3 3.61 + 5.69 v 11.57 0 .71
Vertisol 1 24.68 1 33 1 L9540 P0 i 5.25
: ' : | ] H
- TOTAL 1 46.98 1 25.49 1 28,57 1 14.68 1 30.79 : 24.14
1/ Acres ocupadas por: Lajas-------m-------oo- 102,609
Mayaguez------~--w----- 460,835
HUMACA0 =~ -—-———mmmmm o 470,202
San Juan----e-e-mmmo--- 447,279
Arecibo-----cmcmmmeman 402,384
PR s s 305,402

*Mecanizacidn incluye Tos por cientos de las Series de Suelos que tienen un
declive menor de 20%.
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Cuadro 14 - Por cientos de la distribucidn de los suelos de Puerto Rico en la
Categoria Orden, mecanizables, no-mecanizables y totales. 1/

f

Orden Mecanizables No-Mecanizables Totales
Declive (0-20% Declive 20% a 60% Declive 0-60%

Alfisol 2.09 2.06 4.15
Entisol 2.75 1.76 4.51
Histosol .22 0 .22
Inceptisol 5.38 32 .82 38.20
Mol1lisol 4.42 5.50 9.92
Oxisol 1.87 .25 2,17
Spodosol 11 0 .11
Ultisol 5.12 18.12 23.24
Vertisol 2.38 0 2.38
iTOTAL : 24 .34 60.51 84.85
,Qiros { 75.66 ! 39.49 15.15

L 1

1/. Por cientos calculados a base de 2,188,711 acres para todo Puerto Rico.

.




Cuadro 15 - Acres mecanizables y totales de los suelos de Puerto Rico en la
Categoria Orden.

( Mecanizables Totales
Orden - Declive 0-20 % Declive 20% a 60%
Alfisol 45,638 90,814
Entisol 60,050 98,704
Histosol 4,708 4,708
Inceptisol 117,625 836,172
Mollisol 96,718 203,877
Oxisol 40,941 46,320

. Spodosol 2,495 A 2,495

| ultisol | 111,841 § 508,747

| Vertiso! 52,048 | 52,048

| i

; Suma 532,064 ; 1,843,885

| _Otros | 344,826

! Total 2,188,711
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Cuadro 16 - Acres mecanizables*

en las seis Areas de Suelos clasificadas vy
en todo Puerto Rico en la Categoria Orden

T

Al
k

i
Humacao

Orden | Lajas | Mayaguez San Juan | Arecibo| Ponce Puerto Rico
Alfisol 1,519 2,212 26,425 7,559. 7,323 0 45,038
Entisol 1,550 12,581 19,937 5,233 16,779 3,970 60,050
Histoso'l| 0 0 0 Q 4,708 0 4,708
Inceptiso} 13, 627 20,369 44,387 ; 16,503 4,708 | 18,477 118,071
M011isoT! 5,131 13,134 17,445 | 8,945 17,987 | 33,075 95,717
Oxisol 0 19,632 0 1,968 23,338 0 44,938
Spodosol | O 0 P 0 _ 0 2,495 Q 2,495
Ultisol | 1,057 | 48,019 | 16,974 ' 25,448 46,556 | 2,168 140,222
Vertisol| 25,324 | 1,521 | 9,169 | 0 o | 16,024 52,048

[ Suma 48,208 117,468 E 134,337 65,656 123,884 | 73,894 563,287

! NO E i

Mecaniza- |

bles i 54,401 | 343,367 ! 335,865 381,623 278,490 | 231,678 1,625,424
Total %102,609 460,835 ’ 470,202 | 447,279 402,384 | 305,402 | 2,188,711
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COMENTARIOS

£l Nuevo Survey de los Suelos de Puerto Rico terminado en 1976 1os clasifica
y describe en 163 Series de Suelos localizadas, distribuidas e identificadas
en mapas a escala 1:20,000 dentro del &rea total de 2,188,711 acres. EI
Survey se ha dividido en seis Areas. Los informes publicados por Area no
explican los detalles cientificos bdsicos de la parte TaxonGmica de la Clasi-
ficacidn de los Suelos como se ha hecho aquf; sélo publican una Tabla de
las Series de Suelos en orden alfabético clasificadas en Categorfas Taxonémicas
mds altas: Serie, Familia, Subgrupo, y Orden: en el Informe del Area de San
Juan se mencionan v describen las seis Categorfas. E7 Cuadro 8 contiene por
orden alfabético dichas 163 Series de Suelos con dos divisiones de declives,
0-20% y mas de 20%, para facilitar la localizacién de las Series clasificadas
taxendmicamente en el Cuadro 11 donde concentraré principalmente estos comen-
tarios. Este Cuadro consiste de tres columnas: Subgrupo, Familia, y Series
Y nueve hileras que representan las nueve Ordenes Taxonmicas en Puerto Rico:
Alfisol, Entisol, Histosol, Inceptisol, Mollisol, Oxisol, Spodosol, Ultisol, y
Vertisol, descritas en el Cuadro 3; las 22 Subdrdenes descritas en el Cuadro
4; los 38 Grande Grupos ylos 82 Subgrupos descritos en el Cuadro 7 y las 163

Series. E1 Cuadro 11 divide las 163 Series de Suelos en 1la Categoria Superior

Taxonémica : Orden, como sigue:

AR s = O 14
Entisol-me—mmmmmmmee 21
Histos0l=mmmmmemae e 4
Inceptisole-mamscmosao mmmn 44
MOT1180T mm e e 21
0X780Tammmemmme oo 8
Spodos0l-mmmmm oo 2
UTE80] Smmmcmmmm s st a0
Vartisg] mewsems e 9
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Los comentarios se hardn mds fdcil porque se hardn a base de nueve Ordenes
y no en el total de las 163 Series clasificadas. Mencionaremos los rasgos
caracteristicos y propiedades que aporta cada Orden Taxonfmica descriptiva
como suplemento a Ta informacidn abstracta que dd la Serie restringida

al uso local. Estos Comentarios se basan en: Concepto Central o Diagnds-

tico: Suborden, Grande Grupo, Subgrupo y Familia

QORDEN ALFISOL
Concepto Central y Diagnéstico - 14 Series

1. Pedén dcido.
2. Etpipeddn dcrico.
3. Subhorizonte argilico.
4. Saturacién de bases, calcio y magnesio, de moderada a alta.
5. Permeabilidad pobre.
lSuborden Nim. de; Grande Grupo Nim. de Subgrupo Ndm. de
Series Series Series
1Aqualfs 3 Tropaqualfs 3 Aeric Tropaqualfs 3
Udalfs 8 Paleudalfs 2 Vertic Paleudalfs 2
Ustalfs 3 Tropudalfs 6 Typic Tropudalfs 4
Haplustalfs 3 Lithic Tropudalfs 1
Psammentic
Tropudalfs 1
Typic Haplustalfs 1
Lithic Haplustalfs 1
Udic Haplustalfs 1

Familia:
5_Clases de Tamafio de Particulas por Serie: Lémico-fino, 2; Lémicos
1; Arcilloso, 2; Arcilloso-esqueletal, 2; Fino, 7.

2 Clases de Minerales por Serie: Mixto, 13; Carbondtico, 1.

Temperatura - 14 Series con temperatura Isohipertérmica.

Integradas - Dos Series con Vertisel y una con Entisol

Arenosa - Una Serie

Riego - TresSeries necesitan riego {Ust)

Del Trépico- Nueve Series

Problemas de Drenaje- Tres Series que no estdn moteadas porque hay buena
aeracién (Aeric)
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Liticas- Dos Series

Horizontes Minimos - Tres Series {Hapl)
Viejos - Dos Series {Pale) que son las dos integradas con Vertisol.
Tipico - Cinco Series

Horizontes Minimos - Tres Series (Hapl).

Leclive 0-20% - 10 Series; 0-20% y mds de 20%-3; mds de 20%-1

Series con Factores Limitativos para la Agricultura : 5

San Sebastian - declive mds de 20%
Guayama, Tanamda - Liticas

Amelia - subsuelo gravoso

Rio Lajas - Arenosa

P




Concepto Central y Diagndstico: 21 Series

ORDEN ENTISOL

1. Suelo mineral joven que no ha desarrollado los horizontes del peddn.

2. Conserva en sus particulados (ped) el estado mineral de los sedi-
mentos (fluv) depositadeso de la roca madre descompuesta.

Subgrupo Nim. de | Grande Grupo Nim de | Subgrupo Ndm. de
Series Series Series
Aquents 11 Fluvaguents 1| Aeric Tropic Fluva-
quents 3
Orthents 3 Troporthents 2 Thapto-Histic Fluva-
quents 3 W
. Psamments 7 Ustorthents 1 Tropic Fluvaquents 5 1
: Tropopsamments 3 Lithic Troporthents 2 :
i Quartzipsamments 1 Lithic Ustorthents I
i Ustipsamments 3 Typic Tropopsamments g ‘
{ Typic Quartzipsamments 1
i Typic Ustipsamments 3 |
Familia:

5 Clases de Tamano de Particulas por Series:

Fino -

8 Serijes; Lomico- 1; Lémico-esqueletal, 2; Lémico-fino
sobre arenoso o arenoso-esqueletal, 2; Lémico-grueso sobre
arenoso o arenoso-esqueletal, 1; Arenoso - 7 (Psamm).

3 _Clases de Minerales: Mixto, 17 Series; Carbondtico, 3: Siliceo, 1.

3 Clases de Reaccifn: Acida - 5 Series; No-dcido, 7; Calcdrea -1.

Temperatura:

Integradas:

Tres Series con el Histosol.

Del Trépico - Trece Series

Problemas de Drenaje: Once Series: afectadas por inundaciones (Aqu); 3 no estdn

Poco-Profundas:

moteadas, {Aeric).

Tres Series Liticas
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Tipicas - &iete Serjes

Riego - Cuatro Series tienen régimen de humedad dstico (Ust); necesita riego.

Declive - 0-20% -18; 0-20% y mds de 20%-3.

Series con Factores Limitativos para 1a Agricultura: - 10

Arenosos - 7 series: Catafio, Aguadilla, Espinal, Carrizales, Jaucas,
Arenales, Meros.

Subsuelo Arenoso: Serrano

Liticos - 3 Series: Teja, Caracoles, San Germin

ORDEN HISTOSOL

Concepto Central y Diagndstico: Cuatro Series tienen estas propiedades

1. Suelos doncde domina la materia orgdnica.

2. Los que estdn saturados con agua tienen, por lo menos, 12% a 18% de
carbén orgdnico por peso dependiendo de Tla cantidad de arcilla de la
fraccion mineral y clase de materiales. Los gque no estdn saturados
con agua excepto, por algunos dias, contienen 20% o mds de materia
orgdnica por peso.

F
. Suborden NiGm. de| Grande Grupo Nim. de Subgrupo Nam. de
Series Series Series
Saprists 4 Troposaprists 4 Typic Troposaprists 2
Fluvaquentic Troposaprists 1
Limnic Troposaprists 1
Familia:

Reaccidn: Dos Clases: Euic, pH del Suelo sin secar es 4.5 o mds; Euic,
margoso; ese pH y capas de marga

Series con Factores Limitativos para la Agricultura: -1

Saladar - Posicidn muy baja dificulta el desague. No es apropiada para la

agricultura.

series Cultivables - 3: Palmas Altas, Tiburones, Garrochales, afectadas por
exceso de agua que debe bombearse para reducir la altura del nivel

fredtico.
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ORDEN SPODOSOL

Concepto Central v Diagndstico: Dos Series con estas propiedades:

1. Suelc mineral cue tiene un norizonte espddico con su parte superior
dentro de dos metros de la superficie gue consiste de una mezcla
amorfa de materia orgdnica y aluminice, con o sin nierro, que se ha
acumulado.

- |

. Suborden NOm. de © Grande Grupo Ndm. de i Subgrupo Nam. de
: Series | Series | Series
3 i
; i
P Humods 2 Traponumods Z Arenic Tropohumods 1

Zrossaerenic-intic '

Tyanoh £s N

Familia: Temoerature - Iszcoevriérmica ern jas dos Sevies

os, Lémico-aruesn ¥y Arencso.
e s s Serias,

Fertiiicdad: Cos Series arennsas ricas en humus.
Tronicales: Dos Series
Integracién: Las des Series esté@n integradas con el Entisol.

Serjes con Factores Limitativos para 1a Agricultura: 2, Series: Algarrobo,
Arecibo.

B




ORDEN INCEPTISOL

Concepto Central y Diagnoéstico - 44 Series

1. Empiezan a sefialar cambios incipientes en los horizontes del pedén

y alteracién de la roca madre descompuesta.

2. No hay acumulacién de arcilla en el subsuelo; tienen buena permea-

bilidad.

3. Son suelos no-estables en la regidén inciinada de la montafa.

Suborden

Nam, de  Grande Grupo Nam, de
Series Series

Subgrupo

]

Nam, de
Series

Aguepts
Tronepts

8 Halacuepts

36 Tropaquepts
Dystropepts
Eutrepepts
Humitropepts
Ustropepts

P
QO NI ~t U~ -3

Vertic Halaquepts

Tynic Tropaguepts

Aeric Histic Tropaquepts
Lithic Tropagquepts
Vertic Tropaquepts

Typic Dystropepts

Lithic Dystropepts

Ustic Dystropepts

Vertic Dystropepts

Typic Eutropepts

Aquic Eutropepts
Fluvaguentic Eutropepts
Fluventic Eutropepts
Lithic Eutropepts

Vertic Eutropepts

Typic Humitropepts

Typic Ustropepts
Fluventic Ustropepts
Lithic Vertic Ustropepts
Vertic Ustropepts

NN WNRN PN WP OGN G0

Familia:

Clases de Reaccidn:

Acidas, 3 Series, No-dcidas - 3: Calcdrea -1

Hay 10 Clases de Tamafio de Particulas que se dividen por Serie como sigue:

Clases de Mineral:

Fino-20; Arcilloso-5; Arcilloso-esqueletal, 1; Arcilloso sobre arenoso

0 arenoso-esqueletal, 1; Lémico-fino, 6; Lémico-esqueletal, 3;

Lémico-fino sobre arenoso o arenoso-esqueletal, 3; Lémico-grueso, 2

Lémico, 3.

Mixto, 39 Series; Oxidico, 2; Montmorillonita, 3.

Temperatura - Todas las Series tienen temperatura, Isohipertérmica.
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Drenaje - Ocho Series tienen problemas de drenaje (Aqu); una tiene sal (Hal).

Tropicales - Cuarenta y tres son Series del Trdpico.

Fertilidad - Nueve Series tienen pocas bases {Dystro): 17 son ricas en bases

{(Eutro): 2, son ricas en humus; una Serie Dystro estd en zona
semidrida.

Riego: Nueve Series tienen un régimen de humedad Gstico, (Ust); necesitan riego.
Integradas: Once Series estdn integradas con el Vertisol; 6 con el Entisol;
una con el Histosotl.

Poco-profundas: Hay 5 Series 1iticas, mds 4 poco-profundas; total-9.

Tipicas: Veinte Series son tipicas.
Inundacién: Once Series estdn sujetas a inundaciones (Aqu y Fluv).
Declive: 0-20% - 21 Series; 0-20% y mds de 20% - 10; mds de 20%-13.

Series con Factores Limitativos para la Agricultura: 16

Trece Series con Declives mds de 20%: Adjuntas, Caguabo, Callabo,
Cuchillas, Malaya, Maraguey, Pandura, ellejas, Plata, Sabana,
Santa Marta, Yunes, Guayabota.

Lfticas, Poco-Profundas: 4 Series: Guayabota, Sabana, Caguabo, Malaya.

Sal: 1lSerie - Teresa
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ORDEN MOLLISOL

Concepto Central y Diagndstico - 21 Series

1. Color muy oscurg.
2. Rigueza en bases,
3. Epipedén Mdlico.
4. Reaccidon Calcdrea
5. Horizonte Calcico, Petrocdlcico, o Argilico, o Cémbico.
"\
Suborden  NOm. de |Grande Grupo Nim. de Subgrupo Nim. de
Series Series Series |
i
b
Aquolls 2 Calciaquolls 2 Typic Calciaquolls 1
Rendolls 4 Rendolls 4 Aeric Calciaquolls 1 f
Udoils 4 Hapludolls 4 Fluventic Argiustolls 4 ‘
Ustolls L] Argiustolls 3 Typic Argiustolls 3 :
Calciustolis 4 Typic Calciustolls 3
Haplustolls 4 Petrocaicic Calciustolls 1
Cumulic Haplustolls 2 |
Fluventic Haplustolls i
‘ Eutropeptic Rendolls 4
Familia:

Diez Clases de Tamafo de Particulas por Series: Fino- 6 Series; Arcilloso,
15 Arcilloso-esqueletal, 2; Lémico, 1; Lémico-fino, 2; Lomico-esqueletal,
2; Limoso-fino, 3; Arenoso - 1; Arenoso-esqueletal, 2; Limoso-fino sobre
arenoso o arenoso-esgueletal, 1.

Minerales

Dos clases: Mixto 18 Series; Carbondtico 3 Serjes.
Poco-profundas - Cuatro Series.
Temperatura: Todas Tas Series son isohipertérmicas.

Riego: Once Series estdn bajo régimen de humedad dGstico, necesitan riego.

Drenaje: Dos Series tienen problemas de drenaje y son afectadas por las
inundaciones; son naturalmente himedas.

Integradas: Seis Series integradas con el Entisol y 4 Series con el Inceptisol.

Horizonte Cdlcico: Seis Series; dos en los Calciaquolls y dos en los Calciustolls.

Horizonte Petrocdlcico: Una Serie
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Horizonte Argilico- (Arg) - Tres Series.

Horizontes Minimos (Hapl) - 8 Series.

Epipeddn M6lico - Cuatro Series {Rendolls).

Horizonte Cambico - Una Serie {Eutropeptic Rendolls).

No Estdn Moteadas - Una Serie {Aeric Calciaquolls).

Buen Drenaje: Seis Series (Fluvents) formadas de aluvidn reciente, no estdn
moteadas (Fluv).

Declive: 0-20%-15 Series; 0-20% y mds de 20%- 5;mds de 20% - 1.

Series con Factores Limitativos para la Agricultura;

Declive: Serije Guanabano, mis de 20%

Poco Profundo - Series: Pozo Blanco, Soller, Tuque

Arenosos: Series: 3; Cuy6n, Durados, Reilly.
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ORDEN OXISOL

Concepto Central y Diagnéstico - Ocho Series tienen estas propiedades:

1. Suelos acidos, color amarille, rojo o gris del Trépico con declives
leves sobre superficies viejas bajo un régimen de humedad Gdico.

2. E1 suelo es una mezcla de cuarzo, caolina, 6xidos de hierro y aluminio
y materia orgdnica.

3. Tiene un horizonte Gxicoen algunas profundidades dentro de dos metros
de 'a superficie; por 1o menos 30 cm de grueso, es un subhorizonte
alterado en estado avanzado de meteorizaci6n compuesto de una mezcla
de Oxidos hidratados de hierro y aluminio o de ambos con cantidad
variable de 1a arcilla 1:1 {caolinita) y minerales accesorios altamente
insolubles como el cuarze. La arcilla tiene pocos minerales primarios
que pueden producir bases, hierro o aluminio. Esta arcilla tiene
una capacidad de intercambio decationes de 1 - miliequivalente o
menos por 100 gramos de arcilla,

4, Los horizontes no estdn claramente diferenciados.

5. Son generalmente profundos; la meteorizacién ha sido activa hasta
gran profundidad y ha producido una regolita de gran espesor.

6. Tiene buena permeabilidad.

@

]
. Suborden NGm. de iGrande Grupo NGm. de Subgrupo Ndm. de
* Series Series Series
Orthox 9 Acrorthox 1 Typic Acrorthox 1 !
Eutrorthox 2 Tropeptic Eutrorthox 2
Haplorthox 5 Typic Haplorthox 2 :
Tropeptic Haplorthox 3 f

Familia:

Clases de Tamafio de Partfculas: Arcillosa para las 8 Series.

Clases_de Mineral: Ox7dico en 6 Series y Caolinita en dos.
Profundidad: Dos Series son poco-profundas.
Temperatura: Isohipertédrmica para las 8 Series.

Madurez: Una Serie es muy vieja (Acro.)
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Fertilidad: Dos Series son ricas en bases.
Integracidén: Cince Series integradas con el Inceptiscl.

Desarrollo de Horizontes: Cinco Series tienen horizontes minimos (Hapl).

Orthox- Todas las © Series pertenecen al Suborden, Orthox; tienen 16 kg. o mds
de carbbn orgdnico por metro cuadrado en el suelo hasta unz profundidad
de un metro exciusive de las desechos de materia orgdnica; nunca estdn
saturado ceon agua; si no estdn moteados tienen un croma de 3 o mas
inmediatamente de un epipeddén gue tiene un color mojado de 3.5 0 menos;
si estén moteados croma mds de 3. No tienen plintita que forma una
fase continua dentro de 30 cm de la superficie si el suelo estd
saturado con agua algir tiempo del afo.

Declive: 0-20%, 7 Series; 0-20% y mds de 20%, una Serie.

series con Factores Limitatives rara ia Agricultura:

T D
OTINE A5
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ORDEN_ULTISOL

Concepto Central y Diagndstico: 40 Series:

1. Peddn dcido y un subhorizonte argilico que contiene cantidad
apreciable de arcilla de silicato con pocas bases, menos de
35% de calcio y magnesio. Afectado por poco permeabilidad.

2. El horizonte argilico es mds dcido que el epipeddn porque el
proceso de meteorizacidon no 17egé a la mdxima descomposicidn
de la fraccidn arcilla como en el Oxisol y quedd alumino hidra-
tado atrapado entre las capas de arcilla que aumenta la acidez
cuando el subsuelo se humedece.

j
Suborden  Nim. de Familia Nam. de Suborden Nim. de
Series : Series Series

Aquults 1 Tropaquults 1 Oxic Plinthaquults 1

. Humults 15 Palehumults 3 Typic Palehumults 1

[ tdults 21 Tropohumults 12 Epiaquic Palehumults 1

« Ustults 3 Paleudults 9 Plinthic Palehumults 1

: Rhodudults 1 Typic Tropohumults 4

; Tropudults 11 Aquic Tropohumults 3

| Haplustults 3 Epiaquic Tropohumults 1

| Epiaquic Orthoxic

i Tropohumults

Orthoxic Tropohumuits
Typic Paleudults
Arenic Plinthic Paleudults
Plinthaquic Paleudults

; Plinthic Paleudults

| Rhodic Paleudults

i Typic Rhodudults

Typic Tropudults
Plinthic Tropudults
Aquic Tropudults
Dystropeptic Tropudults
Orthoxic Tropudults

: Vertic Tropudults

= Typic Haplustults
Arenic Haplustults
P1inthic Haplustults

—

USRI SN 3 90 J Sy QI | SN

!

Familia:
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|
Tamafio de Particulas Nim. de {Clase de Ndm. de

Temperatura Nim. de
Series  |Mineral Series ! Series
| 4
~ Arcilloso 35 Mixto 23 Isohipertérmica 36
. Arcilloso sobre 16mico 1 Caclinitico 3 Isotérmica 4
. Lémico-fino 2 Oxidico 13
Lémico 1 Siliceo 1
Arenoso sobre arcilloso 1
Problemas
Integradas Ndm. de Con Plintita Declives Nim. de de Drenaje
Series Nim. de Series Series Nim. de
Series
Con Oxisol 4 7 0-20% 20 9
Con Inceptisol 1 0-20% y mids 12

Mds de 20% 8

Nim. de Series que Necesitan Riego - 3 (Ust)

Nim. de Series con un epipedén arenoso de un espesor entre 50 cm y un metro

(Arenic) - 2. ,

Nueve Series con problemas de drenaje: Ciales, Corozal, Jobos, Lares, Limones,
Los Guineos, Picacho, Sabana Seca, Yunque.

Nim. de Series con poca fertilidad (Dystro) -3.

Nim. de Series con contenido alto de humus - 15.

Nam. de Series del Trépico - 23; Series Tipicas - 13. Viejas (Pale) - 12.
Cor horizonte Minimo (Hapl). -3

Series _con Factores Limitativas para la Agricultura:

Declive, Mas de 20%: 9 Serijes: Ciales, Consejo, Consumo, Ingenio, Jagueyes,
Limones, Maricao, Picacho, Yunque.

Isotérmica: 4 Series: Los Guineos, Ciales, Picacho, Maricao.

Arenosas: Series: Corozo, Guaynabo.
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ORDEN VERTISOL

Concepto Central y Diagndstico- Nueve Series

1. Suelos arcillosos que desarrollan grietas profundas y anchas, 1 cm
o mds de ancho a una profundidad de 1 metro o mis, algln tiempo de
sequia en el afio.

2, E1 mineral dominante en la fraccién arcilla del suelo es general -
mente 1a montmorilionita.

3. Poca permeabilidad del suelo excepto en las grietas.

4. Potencial para moverse especialmente cuando el suelo esti bien
seco 0 bien mojado por las 1luvias excedentes.

I ‘ T
! Suborden Nim. de ' Grande Grupo Nim, de : Subgrupo Nim. de
; Series ; Series _ Series !
Uderts 1 Pelluderts 1 Typic Pelluderts 1
Usterts 8 Chromusters 4 Paleustollic Chromusterts 1
Pelluderts 4 Udic Chromusterts 3
Udic Pellusterts 4
Familia:

Clase de Tamafio de Particulas: Arcilloso sobre 1émico-esqueletal-1
Serie; Fino 7 Series; Muy Fino, 1 Serie.

Clase de Mineral: Montmorillonita, 3 Series; Mixto, 6.
Integrados: Mollisol con una Serie.

Temperatura - Todas las Series - Isohipertérmicas.
Declive - Todas las Series - Menos de 20%; casi planas.

Riego - Ocho Series necesitan riego; 7 en menos cantidad pues conservan
humedad durante el afo (Udic).

Color - Cinco Series tienen color oscuro (Pell) y 4, croma subido (Chrom).
Integrada - Una Serie con Mollisol.
Madurez - Una Serie Vieja (Pale).

Color- Cinco Series con color oscuro (Pell) y tres con croma alto.
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NUEVA INFORMACION DE LAS SERIES DE SUFLOS CLASIFICADAS

APORTADA POR EL SURVEY TAXONOMICO

1- Hay 106 Series de Suelos de las 163 clasificadas que no tienen
limitaciones para la agricultura y son cultivables y mecanizables porque
tienen declives menor de 20%. El uso y manejo de estas Series de Suelos
para obtener logros dptimos de cosechas debe ajustarse a las recomendaciones
de la Estacidn Experimental Agricola del Recinto Universitario de Mayaguez,
Los nimeros, nombres y acres ocupadas por estas 106 Series de Suelos
cultivables y mecanizables presentes en ocho Ordenes son  como sigue:
Orden: Alfisol, 9 Series: Candelero, Cayagua, ¥ajardo, Islote, Juncal,

Machete, Rio Arriba, Via, Vega Bzja, que ocupan
45,038 acres.

Orden: Entisol, 10 Series: Coloso, Cdrcega, Fortuna, Jareales, Machuelo,
Martin Pefia, Pifones, Reparada, Talante, Vayas, que
ocupan 60,050 acres.

Orden: Histosol, 3 Series: Garrochales, Palmas Altas, Tiburones, que
ocupan 4,708 acres,

Orden: Inceptisol, 28 Series: Bajura, Dique, Cuamani, Humacao, Igualdad,
Jécana, Juana Diaz, Juncos, Junquitos, Llanos, Mabf,
Mani, Maresia, Mariana, Maunabo, Mayo, Montegrande,
Morado, Mdcara, Parcelas, Perchas, Quebrada, Santoni,
Utuado, Vieques, Vigia, Vives, Vivi, que ocupan
895,717 acres.

Orden: Mollisol, 14 Series: Aguilita, Cintrona, Coamo, Colinas, Constan-
cia, Cortada, Ensenada, Estacibn, Jacaguas, Naranjo,
San Antdn, Santa Clara, Toa, Yauco, que ocupan
95,717 acres,

Orden: Oxisol, 5 Series: Bayamdn, Catalina, Coto, Delicias, Matanzas,
que ocupan 44,938 acres.

Orden: Ultisel, 28 Series: Aceitunas, Aibonito, Almirante, Alonso, Bejucos,
Cabo Rojo, Cidral, Corozal, Daguao, Daguey, Espinosa,
Guanajibo, Guerrero, Humatas, Jobos, Lares, Lirios,
Maleza, Moca, Naranjo, Palmerejo, Patillas, Rio Piedras,
Sabana Seca, Sosa, Torres, Vega Alta, Voladora, con
140,222 acres.
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Orden: Vertisol, 9 Series: Aguirre, Camaguey, Cartagena, Fe, Fraternidad,
Guinica, Paso Seco, Poncefia, Santa Isabel, con
52,048 acres.

Acres Ocupadas por las 106 Series de Suelos Mecanizables - 563,287,

2- Hay 23 Series de Suelos mecanizables afectados por problemas de
drenaje y/o fluctuaciones del nivel fredtico e inundaciones (Aqu). Cuyos
nimeros y nombres presentes en cuadro Ordenes son:

Orden, Alfisol: 3 Series: Candelero, Cayagud, Vega Baja, que ocupan
12,833 acres,

Orden, Entisol; 10 Series: Celoso, Cércega, Fortuna, Jareales, Machuelo
Martin Pefia, Pifiones, Reparada, Talante, Vayas, que
ocupan 46,386 acres,

r

Orden, Inceptisol: 10 Series: Bajura, Dique, Humacao, Igualdad, Mani,

Maunabo, Perchas, Santoni, Vigfa, Vivi, que ocupan
30,599 acres.,

Acres Ocupadas por las 23 Series de Suelos Mecanizables con Problemas de
Lrenaje ~ 89,818,
<~ Hay 122 Series de Suelos 4cidos mecanizables que deben encalarse

cada dos afos, segiin sea determinado por les andlisis de pH y Requisito de

Cal, cuyos nimeros y nombres presentes en cinco Ordenes son:

Orden, Entisol: 3 Series: Fortuna, Pifones, Talante, que ocupan 7,605
acres,
Crden, Histosoi: 3 Series: Garrochales, Palmas Altas, Tiburones, que

ocupan 4,712 acres.

Orden, Inceptisol: 6 Series: Maunabo, Perchas, Y las del Suborden, Dystro-

pepts: Anones, Mariana, Mayo, Parcelas, que ocupan
9,375 acres,

Orden, Oxisol: 4 Series: Bayamdn, Delicias, Catalina, Coto, que ocupan
36,959 acres.

Orden, Ultisol: 106 Series mencionadas que ocupan 140,222 acres.

Acres Ocupadas por las 122 Series de Suelos Acides Mecanizables - 198,873.
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Observacidn: Los pH entre 4.1 y 5.1 deben elevarse a pH 6.0 segln lo indique
el andlisis de pH y Requisito de Cal que debe repetirse cada
dos afios. La cantidad minima de carbonato calizo que debe
aplicarse es %4 tons por acre; y ocho tons para cada una de
las 106 Series del Orden, Ultisol, incorporadas con el arado
en el subsuelo para neutralizar el exceso de acidez producido
por el aluminio hidratado. La cantidad total de carbonato
calizo requerida por el total de 198,873 acres de Series
Gcidas es de 1,356,380 toneladas.

4- Las 9 Series de Suelos cultivables en el Orden, Alfisol, y las

28 Series en el Orden, Ultisol, tienen permeabilidad pobre debido a la

presencia del horizonte argilico en el subsuelo; el arado debe profundizar

para desmenuzar este horizonte y contribuir a mejorar la percolacidn.

La labor de aplicacidn de las 8 tons por acre de carbonato calizo a las

28 Series en el Orden, Ultisol, debe combinarse con esta operacidn para

corregir la acidez excesiva del subsuelo.

5- Las 9 Series de Suelos cultivables en el Orden, Vertisol, estan

influenciadas por el mineral, montmorillonita, en la fraccidn arcilla v

se agrietan en tiempo de sequia; las grietas vuelven a cerrarse en el

periodo de lluvia., Doce Series de Suelos cultivables que estdn integradas

con el Vertisol son: Fajardo y Rio Arriba, del Orden Alfisol; Bajura,

Santoni, Parcelas, Mdcara, Montegrande, Juncos, Mabi, Jicana, Llanos, del

Orden, Inceptisol; y Moca, del, Orden Inceptisol. Estos Suelos, mientras

estdn sembrados, deben permanecer himedos para proteger las raices del

dafio ocasionado por la propiedad fisica® de contraccidn-expansidn del suelo
con cambios de humedad. Estos Suelos tienen problemas de drenaje y perco-
lacidn pobre que deben mejorarse con la censtruccidn de zanjas a cielo

abierto a distancias convenientes y una combinacidn de drenaje del subsuelo

con tuberia pladstica o aberturas circulares hechas por el arado en el sub-
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suelo en direccifn horizontal o en forma de cruz, a distancias convenientes,
6~ Las Series de Suelos cultivables que estdn relacionadas per la

presencia del mineral, montmorillonita, en la fraccidn arcilla son: Seis:

Juncos, Macara, Mabi, del Orden, Inceptisol; Camaguey, Fraternidad, Santa
Isabel, del Orden, Vertisol,

/- Las seis Series de Suelos cultivables que estdn relacionadas por
la presencia del mineral, caolinita, en la fraccidn arcilla son: Cuatro:
Cotito, Coto, en el Orden, Oxisol; Humatas, Rio Piedras, en el Orden,
Ultisol,

8- Las 17 Series cultivables de Suelos que estidn relacionadas con la
presencia del mineral, oxidico, en la fraccidn arcilla son: Bayamdn, Delicias,
Catalina, Matanzas, en el Orden, Oxisol; Aceitunas, Torres, Aibonito, Alomso,
Daguey, Bejucos, Maleza, Guerrero, Jobos, Almirante, Guanajibo, Sosa,
Voladora, en el Orden, Ultisol.

9- Las 42 Series de Suelos cultivables cuyo tamanio de particulas
estin clasificados: fino; es decir, entre 35 y 50% por peso de arcilla en la
tierra fina o fraccidn de arcilla se distribuyen como sigue:

Orden, Alfisol, 7 Series: Cayagui, Fajardo, Islote, Juncal, Machete,
Rio Arriba, Vega Baja.

Orden, Entisol, 7 Series: Coloso, Fortuna, Machuelo, Martin Peiia,
Pifiones, Reparada, Vayas.

Orden, Inceptisol, 14 Series: Bajura, Jicana, Juncos, Junquitos, Llanos,
Mabi, Mani, Maunabo, Mariana, Monte Grande, Parcelas,
Perchas, Quebrada, Vigia.

Orden, Mollisol, 6 Series: Cintrona, Coamo, Constancia, Naranjo, Santa
Clara, Toa.

Orden, Vertisel, 7 Series: Aguirre, Camaguey, Cartagena, Fe, Guénica,
Poncena, $Santa Isabel.

-63=




10- Las 30 Series de Suelos cultivables Cuyo tamano de particulas
estd clasificado arcilloso, es decir, 35% o mas por peso de arcilla vy
con fragmentos de roca mas de 35% por volumen, en la tierra fina o fraccidn
de arcilla, se distribuyeh como sigue:

Orden, Inceptisol, Mdcara.

Orden, Ultisol, 6 Series: Bayamdn, Catalina, Cotito, Coto, Delicias,
Matanzas.
Orden, Ultisol, 23 Series: Aceitunas, Alonso, Aibonito, Almirante,

Beiucos, Cidral, Corozal, Cabo Rojo, Espinosa, Daguao,
Daguey, Guerrero, Humatas, Jobos, Lares, Guanajibo,
Maleza, Palmarejo, Sabana Seca, Sosa, Rio Piedras,
Torres, Vega Alta,
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