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RESUMEN,

La uttltzacién del Jacinto de agua como biofiltro para

la clarificaci6n de las aguas cloacales e industriales se

encuentra en estos momentos en su fase de desarrollo.

Uno de los criterios a tomarse en cuenta en el disefio

de un sistema de clarificactén basado en los Jacintos de

agua es el de determinar la presencia de microorgantsmos

fecales para el mantenimiento de la pureza del agua. Los

parémetros a usarse son: fermentacién de tubos maltiples

(presuntiva, confirmada y completada),y contaje total de

bacterias. Dichos parametros reflejaran diseminacl6n 0

reduccién de microorgantsmos bajo el concepto del Jacinto



de agua.
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1 INTRODUCCION

1a utilizactén de los jacintos de agua, Hichhomla erassipes, como

bfofiltro para le clariftcactén de las aguas cloacales e industriales de comu~

nidades y ctudades que se encuentran # lo largo del ?cinturén de Jacintos"

localtzado en la regién tropical y subtropical aproximadamente dentro de los

32° de latitud del Eouador (Joseph, 1976) se encuentra en estos momentos en

su fase de desarrollo.

Los Jacintos de agu

 

Eichhornia crasstves, figuran entre les plantas

acuSticas vasculares pertenecientes a la famtlla Pontedericese. Poseen

estrecho parentesco con otras plantas vasculares como las nenGfares (compuestos

por olulas tubulares capaces de conductr y almacener). Por su alta product!

vidad los Jacintos son capaces de absorber grandes cantidades de nutrientes

y también contamtnantes (entre los constituyentes de las aguas cloacales y

desechos industriales encontramos entre ellos metales pesedos como el

mercurlo y plata, productos quimtcos t6xicos, como los fenoles y carcinégenos

probados, como estroncto, nfquel y cadmio) de su medio acustico. (Joseph,

1976).



Una vez absorbidos los nutrientes y conteminantes mediante los procesos

metabélicos los transforma y alnacena en forma diferencial en los extensos

sistemas celulares a lo largo de su blomasa. Por lo tanto son capaces estas

plantas de remover del agua altas concentmactones de contaminantes adem&s

de retener en su ststema de rafces gran cantidad de s6lidos suspendidos.

�
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Wolverton, 1976 en un informe del Laboratorio Nacional de Tecnologfa

 

Espactal (NSTL) de la NASA en la Bahfa de St. Louis, Misstssippt, presenta

Jos resultados obtentdos en una instalaci6n de prueba donde los Jacintos

depuran las aguas cloacales (tratamiento primarto) de una comunidad de 5,000

residentes, y Hega a la siguiente conclusi6n:

+ +:bas&ndonos en datos presentados en este informe preliminar,

suponemos que ciudades situadas en regiones tropicales y subtro-

picales del mundo podrfan utilizar el sistema de los Jacintos de

agua como tratamiento final de filtractén...para reductr los

niveles de sustancias contaminadoras de las aguas cloacales pro~

vententes de fuentes domésticas, a niveles que satisfagan las

normas de calidad para estas aguas".

En este estudio el lugar escogido para depurar las aguas cloacales bajo

el concepto del Jacinto de agua fue El Conquistador, una planta de tratamtento



?secundario localizada en la municipalidad de Trujillo Alto en el Barrio Carratzo,

carretera 175 km. 9.7. (Figura 1). La planta esté localizada a 1 km. del

Tago Carratzo en el cual su superficie tiene abundancta de jacintos de agua.

EI tnfluente de esta planta proviene de fuentes domésticas princtpalmente

servidas por alcantarillas en e] rea de la Urbantzact6n El Conquistador.

la planta del Conquistador es una factlidad pequefia designada para una

capacidad de 0.500 MGD. En promedio la plants trata un volumen de 0.100

MGD. En la figura 2 podemos ver el volumen promedio de agua tratada por hora.

Esta figura representa la relact6n entre el efluente de la planta y la actividad

humana en el vecindarto.

Durante el dfa hasta las 11:00 p.m. el cial comprende la mayor actividad

humana, el volumen promedio del efluente rectbido es de 100,000 galones

�
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por hora, La cantidad de aguas cloacales baja a 10,000 galones por hora

hasta las 7:00 a.m. cuando comtenza de nuevo la utilizactén de agua.

(vullamii, 1979).

Uno de los erttertos de disefio a tomarse en cuenta antes del disefto de

un sistema de clarificacién basado en los Jactntos (Robinson, 1976, Tabla 1)

es el de determinar la presencta de microorgantsmos fecales para el manten!-

mtento de la pureza del agua.

Por tal mottvo para este estudio se consider un sistema de retencién de

piscinas para estudiar la efictencta del sistema bajo el concepto del Jacinto

de agua y préxima a la planta de tratamiento secundarto se nstalaron 15



Piscinas a diferentes tiempos de retencién 1,2,4,8 y 16 dfas con tres réplicas

ada una, en el cual cada piscina tenfa su grifo para facilitar la toma de muestras

(figuras 3 y 4). Ya que ha sido motivo de preotupacién el hecho de que materia

fecal humana sea Nevada por las aguas a un sistema de tratamiento de aguas

cloacales que luego terminan en los rfos 0 lagos el cual puede representer un

problema a la salud ambiental.

las bactertas son magnfficas indicadoras de contaminactén y muestras de

elias son féctles de obtener, aunque su tdentificactén sea algo laboriosa. Los

bacilos coltformes son usados como indicadores de la presencia de patégenos

?en los cuerpos de agua contaminada.

Por coltforme entenderemos todos los aerobios y anaeroblos facultativos

capaces de fermentar lactosa con formactén de gas dentro de las primeras 48

horas @ una temperatura de 35°C, de tinct6n negativa y de forma no esporulada.

�
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TABIA I.? NECESIDADES INVESTIGATIVAS (de Robinson, 1976)

 

Ractonaltzact6n/

Parmetros Mecantsmos ?Comentarios

1. Ecologia del (a) raz6n de crecimtento/ | 1a interacct6n laguna/

Jacinto nutriente/localtzact6n/ | Jacinto es basado en la



2, Constderactones

ala salud

3. Investigaciones

?Legales del

estatus del

Jacinto de agua

3. Efictencia de

mecanismos de

tratamiento

 

6poca (del afio)

() crecimtento/raz6n 1%

de cobertura/raz6n de

recolecct6n/localtza-

cién/época (del afc)

(e) Potencial para la

transmist6n de pladas

al pablico en general.



Opinton legal de las

leyes federales y estata~

les acerca de leyes de

mala hierba el cual

puede afectar el uso del

Jacinto en el muntcipto.

SS: raz6n de carga;

Filtract6n/sedimentacton/

Retroalimentact6n; Pro-

ductividad/Esquema de

cosecha -0/0 de cober~

tura/localizact6n/Epoca

(Gel ato)

 

remoct6n eftcaz de

nutriente.

Los critertos de disefio.

no pueden ser evaluados

2 menos que las curvas

de efictencta temporal

y espactal pueden ser



establecidas.

Esta tnformacton debe ser

adqutrida antes de que los

esquemas de dispostoién

puedan ser costeados.

La posible constnicct6n

de lagunas poco profundas

pueden resultar en un

lugar propicio para el

desarrollo de plagas

(e.g. mosquitos) .

Desde que el Jacinto ha

sido declarado una mala

hierba, los usuarios de

estas podrian ser encau-

sados legalmente por la

introducct6n de la misma

en éreas no infectadas.

Estas relactones deben

ser establecidas antes

de que los critertos de



un disefo econémica~

mente viable pueda ser

calculado. Al presente

s6lo se pueden dar

estimados.

�
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Cont. Tabla 1.

 

Parémetros

Mecantsmos

Ractonallzacton/

Comentarios.

 

4, Fosforo

5. Oxfgeno disuelto

 



DBO: raz6n de carga;

Piltractén/sedimentactén/

Retro-alimentact6n; Pro-

ductividad/Esquema de

cosecha ~ 0/o de cober~

tura/localizact6n/Epoca

(del afio).

N: raz6n de carga;

Filtracién/sedimentact6n/

Retro-altmentactén; Pro-

ductividad/Esquema de

cosecha ~ 0/o de cober~

tura/localizact6n/Bpoca

(del afio).

 

Nitrificactén-Dentrificacion

 

raz6n de carge;

Filtract6n/sedimentactbn/

Rotro-alimentact6n; Pro-

ductividad/Esquema de



cosecha ~ 0/o de cober~

tura/localtzact6n/Epoca

(del afio) .

Mecanismos adictonales

de tratamiento.

Mecanismos adictonales

de tratamiento.

 

Remoct6n de f6sforo no

Parece ser econémica~

mente viable. Tratamiento

adictonal es requerido.

Niveles de O.D. tiene que

ser m&s bajos que los

estandares, Algin trata~

miento adictonal podrfa

ser necesarto.

�
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Cont. Tabla 1.



 

 

 

Pargmetros

6. Disefio de Laguna

7. Uso del Jacinto

después de la

recolecct6n.

8. Control de

calidad para

investigactones

presentes.

Razén de carga; tlempo

de retenci6n; relacion

der6bica/anaerobta con

relact6n a la profundidad;

profundidad de rafces

(sustrato microbtano)

Procedimtento de

cosecha.



Materiales, aceites,

sustancias qutmicas,

energfa, etc.

 

 

Ractonalizaclon/

entartos

    

La eficacta del sistema

ha de ser funct6n de los

4 mecantsmos presentados

antertormente. El costo

del tratamtento puede ser

optimtzado por el dtsefio

de laguna.

Puede reductr costo de

operactén,

Mecantsmos de clartficactén



en el extstente disefio no

parece ser adecuado para

88, DBO, N, F, y OD.
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Figura 3.Sistema de Retencion de Aguas a tiempos

de1,2,4,8 y 16 dias
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Figure 4. Detalle de una Piscina de retencion
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Wolverton 1976, obtuvo los sigutentes resultados en cuanto & los colifor-

mes fecale!

 

?EI {ndice de coliforme fecal se redujo de un 121,000 NMP/100 ml

a la entrada a un promedio de salida del sistema de 40,000 NMP/100 ml. A

pesar de que en este estudio no se pudo hacer una correlact6n del efecto de los

Jacintos en el coliforme fecal y el efecto normal en una laguna sin plantas. Se

Pudtera sugertr un futuro proyecto para ver el posible efecto en un estanque con

Jacintos y sin Jacintos como control.

Por eso serfa més fact! demostrar la presencia de algunas cepas no~patoos~

nicas que provienen del intestino tales como Escherichia colt y Streptococous

faccales. Estos organtsmos se encuentran en el intestino y normalmente no

estén presentes en el suelo o agua por consigutente cuando se detectan en el

?agua se puede asumtr que el agua esté contaminada con materia fecal. Y de

surgir un caso de enfermedad por pat6genos entéricos esa agua podrfa transmi-

tir Ia enfermedad a toda la comunidad.



For eso los objetivos de este trabajo son los siguientes:

1. Verificar'st la presencia de Jacintos de agua en los tanques de retencién

favorece la disemtnactén de microorgantsmos 0 st por el contrarlo se

nota una reduccién de microorgantsmos.

2, Demostrar Ia presencia de coliformes uttlizando como indicador

Escherichia colt.

3. Determinar el nfimero de coliformes totales.

4, Demostrar que las aguas usadas contienen contaminacién de origen

fecal.

�
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II MATERIALES ¥ METODOS

Para determinar la presencia de coltformes se levé @ cabo la prueba de

fermentactén de tubos méltiples (presuntiva, confirmada y completada, figura $)

metodologfa de acuerdo a Standard Methods for Examination of Water and

 



 

Wastewater, Ita, edicién, Cada parte de la prueba corresponde a las carac-

terfsticas del coliforme. La prueba presuntiva va a determinar el "némero més

probable de bacterias por mililitro?. De esta forma se determina el nimero de

collformes totales.

En la prueba confirmada ademés del medio de verde-brillante se utiltz6 un

medio selectivo de

 

goll a una temperatura de 113.9° F para hacer la prueba

 

de coltformes fecales para asf demostrar que las aguas usadas contienen conta~

minactén de origen fecal.

Se utilizé 1a prueba del contaje total de bacterias por placas para deter

minar la cantidad estimada de bacterlas en la muestra, esto se Iev6 a cabo

segtin Standard Methods for Examination of

 



ater and Wastewater, 14ta, edici6n.

El pertodo del estudio comprendt6 desde el mes de febrero hasta mayo.

Durante el mes de febrero se tomaron muestmas los dfs 15, 16, 26 y 28 bajo las

stgutentes condiciones: Piscinas con diferentes tiempos de retencién 1, 2, 4,

8y 16 dfes, la planta se encontraba trabajando en condiciones normales, a

peser de que el efluente secundario no se estaba clorinando.

Entre el 18 de abril y 16 de mayo se tomaron once muestres cada una

replicada ocho veces bajo las siguientes condiciones:

2

�
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13

Pigura 5. Pruebas Presuntiva, Conflrmada y Completada

A, Prueba Presuntiva

Inoculay lactosa e incubar por 24 Those &
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?agar de 24 48 hrs. y lactosa 48 hrs. a 35°C.

tt,
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rieinaleado ?
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1s

De la planta s6lo estaban functonando los acreadores, las piscinas tenfan el

mismo tlempo de retencién (1 dfa); pero se estaba clorando. Refertrse a la

Tabla TI el cual nos demuestra la hora y fecha en que se tomaron las muestras

de la investigactén.



Al tomar las muestras se dejaba correr un poco el agua, se Ienaba el

frasco e (nmediatamente se tapaba y se ponfa en hielo para inhtbir multiplice-

ci6n o muerte de bactertas.

1a Tabla HII resume la relacién de muestras a tomarse en el sistema experi-

 

mental de Jacintos para el estudio de la concentracién de bacterias coliformes

y contaje total de bacterias del ststema de purificact6n de aguas domésticas

basados en la Asoctact6n de Jacintos de Agua.

�
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TABIA Il. HORA Y PECHA EN QUE SE TOMARON LAS 15 MUESTRAS DE LA

INVESTIGACION

ees

Muestreo Namero de

Namero Fecha +1979 __muestras tomadas Hora

1 Febrero 25, we 6:00 a.m.

a 6 1 11:30 p.m,

2 2% 18 9:20 a.m.

? 28 18 10:15 a.m.

5 aor 18 0 1:40 p.m.



6 20 0 1:30 p.m.

7 28 x0 9:15 a.m,

8 2s 10 9:00 a.m.

9 27 . 10 10:30 a.m.

0 20 0 9:00 a.m.

n Mayo 7 8 9:00'a.m.

2 8 ° o:10 a.m.

1s n 9 9:30 a.m.

? ? 9 8:20 a.m.

15 6 ° 9:20 a.m.

Seana

A

�
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7

TABIA II. RELACION DE MUESTRAS TOMADAS EN EL SISTEMA EXPERIMENTAL

DE JACINTOS

a

Lugar Muestras de 100 mi

Triturador 1 muestra

Salida del efluente



secundarto 1 muestra

Piscinas (+) Jacinto 1 muestra por piscina

(total 15 muestra?)

Efluente sistema Jacintos 1 muestra

�
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TIT RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante el mes de febrero fueron los sigutentes:

1, a tabla IV resume los resultados de las pruebas que determtnan la

Presencia 0 ausencia de coliformes en las piscinas de clarificacién, las mismas

demuestran que se encuentran bacterias fermentadoras de lactosa, que producen

Acido, las cuales son tfpicas (nucleadas y de un verde metélico), de tincién

negativa y de forma no-esporulada.

2. El recuento de organtsmos coliformes expresados en ?némero més

probable" de bacterias por 100 ml con un 95% de conflabilidad (Tabla V, figura 6)

result6 en la entrada de la planta en m&s de 1100 bacterias/100 ml. A medida

que pasa por el sistema de Jacintos se refleja un aumento durante el segundo

fa de retencién. Los resultados demuestran que la tendencia



 

disminutr

hasta alcanzar en la salidad del sistema de Jacintos un total de 150 bactertas/

100 ml, Esta prueba nos demuestra una condici6n de contaminacién por bacterias

coliformes y nos resume el nfimero total de coliformes presentes en la muestra.

3, El contaje total de bacterias por placas nos revela que el némero de

bacterias es mayor a la entrada de la planta de tratamiento secundario, 50,000

bacterias (figura 7, tabla VI) al recibir un tratamtento primarto y secundarto

?sin levarse @ cabo clorinact6n en las aguas notamos una leve disminucién,

30,000 bacterias por placa. Pero una vez las aguas entran al sistema de

Jacintos las bactertas disminuyen por placa al primero, segundo y cuarto dfa

de retencién. En el octavo dia de retencién el total de bactertas por placas

�
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TABLA IV.? PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PRESUNTIVA,

CONFIRMADA ¥ COMPLETADA PARA COLIFORMES DURANTE EL.

?MES DE FEBRERO, 1979

 

 



 

 

 

 

Verde | EMB.o Endo

- Brillante | Agar

4enrs. | asbrs. | 7 aw | 4s pre.| tu

Triturador [3 3 3) 3 3 3 + -|+

Efluente v

secundarto |3 3 3] 3 3 3

Diasde |Pisctna +

Roterattn | ststema de eS

a [jactntos 1]3 2 2] 3 22

va

16 aja2af322

e

2 3}3 3 3) 33 3



a

4 aJa 3 of 3.3 0

e

8 s}a 2 2)a 22

e

1 s)3 31} 32

Le

8 as 22fa22 -

2 sls ssf aaa J

4 s}2 s0fs30 Ke

16 w}s 2ap3 2a ?

4 nfs 3s of3 30 i

1 wls sats sa is

16 af32afs 24

lL

2 ujs a 3f33 3

1 w}saaifsaa ?

Efluente

sistema de s2ifs21 he

jacintos

 

 

 



 

 

\
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?TABLA V.? PROMEDIO MUESTREO NO. 1, 2, 3, 4 PARA LA PRUEBA DE NMP Y EL

95% DE CONFIABILIDAD PARA VARIAS COMBINACIONES DE RESULTADOS

NEGATIVOS ¥ POSITIVOS EN PROPORCIONES DE 3-10 ml, 3-1 ml y 3.1 ml

DURANTE EL MES DE FEBRERO

 

 

 

 

 



Wamero de tubos que

Ateron positive

48 hor NMP 95% de Conftabilidad

3de[ Se | Sde | por

rom} im | am | 00m. |) Bajo (+) Alto

Triturador 3 3 3 + 1,100 +150 + 4,800

Salida

efluente

secundarto | 3 3 3 + 1,100 +150 + 4,800

Piscina +

sistema de

Jacintos

Diasde afo3 2 2 210 35 470

retenci6n 16 2 |-3 2 a 150 30 440

2 3 | 3 3 3 +1100 150 4,800

4 a | 3 3 ° 240 36 1,300

8 5 | 3 2 2 210 35 470

1 6] 3 3 1 460 n 2,400

8 713 2 2 210 35 470

2 se} 3 3 3 +1100 150 4,800

4 s | 3 3 ° 240 36 1,300

is | 1 | 3 2 1 150 30 440

4 n | 3 3 ° 240 36 1,300

a wz | 3 3 1 460 n 2,400

we | 13 | 3 2 1 150 30 440,

2 ui | 3 3 3 +1100 150 4,800



1 is | 3 3 1 460 n 2,400

Efluente

Stetema

de jactntos | 3 2 1 150 30 446
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NUMERO DE BACTERIAS /100 mi

 

2



FIGURA 6. GRAFICA COMPARATIVA DE LOS PROMEDIOS ¥ EL

95% DE CONFIABILIDAD PARA LA PRUEBA DE NMP.

DE BACTERIAS/100 ML EN-EL LUGAR DE MUESTREO

DURANTE EL MES DE FEBRERO

NUM. DE PISCINAS +

SISTEMAS DE JACINTOS

Sr EFLUENTE

HP w bias be werencion ??sisrewa

g of Jacinros
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TABLA VI. ? CONTAJE TOTAL DEL NUMERO DE BACTERIAS/ML DURANTE

EL MES DE FEBRERO

 

 

? 102 104

Triturador 50,000 3,000,000

Efluente secundarto 30,000 1,000, 000

Dias de Piscinas + sistema



Retencién de Jacintos.

e 1 30,000 150,000

16 2 0 o

2 3 12,000 8,000

4 4 ° o

| 8 5 30,000 150,000

1 6 ?20,000 100,000

e 7 30,000 150,000

2 8 12,000 80,000

4 8 ° °

16 10 ° 0

4 n ° 0

3 12 20,000 100,000

16 13 ° °

2 4 32, 000 80,000

1 15 20,000 100,000

Efluente 1,000 150,000

. sistema de



Jectntos
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1,000,000

FIGURA 7. PROMEDIO DEL CONTAJE TOTAL DEL NUMERO

DE BACTERIAS/ML VS. LUGAR DE MUESTREO

DURANTE EL MES DE FEBRERO

 

NUMERO DE BACTERIAS /100mt

 

i ws vias of erencion ??sisrema

i NUM, DE PIScINAS + DE JACINTOS

i Srorewas oe vaciaros

�

---Page Break---

24

tlenden a aumentar lo cual podrfa deberse a la acumulact6n de s6lidos en las



extensas rafces de las plantas, al cleno depositado al fondo de los tanques

de clarificacién oa los s6lidos suspendidos los cuales contienen materia orgé-

nica @ inorgénica y estos son un medio propicio de alimento para los microorga~

ntsmos.

Al déctmo sexto dfa (16) de retencién las bacterlas disminuyen constdera-

blemente lo cual podrfa deberse 8 que con el tiempo las bactertas tlenden a

morirse al cambiar las condiciones quimicas del agua, teniendo a la salida

del efluente del sistema de Jacintos un total de 1000 bacterias/ml.

Esta prueba nos refleja la efectividad en la purificact6n de las aguas para

remover o no propictar la reproducci6n de las bacterias.

Resultados del mes de abril:

1, La tabla VII resume los resultados de las pruebas que determinan la

presencia o ausencia de coliformes en las ptscinas de clarificact6n, las mismas

demuestran que se encuentran bacterias fermentadoras de lactosa, que producen

Sctdo, las cuales son tfpicas (nucleados y de un verde metélico), de tinctén

negativa y de forma no esporulada.

2.8

 



\Gmero mAs probable" de bacterias por 100 ml a la entrada de la

Dlanta fue de 1100 bacterias/100 ml. Se refleja una disminuct6n en el efluente

secundario de 93 bacterias/100 ml. En el sistema de Jacintos notamos una serie

de fluctuactones de aumento y disminuctén de bactertas (Tabla VIII, figura 8)

ue postblemente se deba a las condictones ya expuestas en los resultados

�
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TABIA VII,? PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PRESUNTIVA,

CONFIRMADA Y COMPLETADA PARA COLIFORMES DURANTE EL

MES DE ABRIL, 1979

 

Tactosa] Verde | EMBo Endo] Lactosa]

Brillante | Agar

hrs.]| ae brs. | AN | 4enhrs. | Tinci6n

Triturador af aps fe + 1[+ -

Salida -

Efluente ?

Secunarto 3] 2) 0 |

Se

Dfasde ?Piscinas + e

Retenci6n sistema de



Jacintos 1 3] alo | ?

2 a} ap2 jm ?

Lata 3 3] 2]o | eS

4 afa}2 p -

5 3} 3s}o |e Le

7 3} ojo [~ e

10 3}afa fe ?

e

12 a}ajo |

Efluente

del stste-

ma de

Jacintos 3}ofo | -? -
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TABIA VIII, ? PROMEDIO DE MUESTREOS #5 - #1D PARA LA PRUEBA DE NMP

Y EL 95% DE CONFIABILIDAD PARA VARIAS COMBINACIONES

DE RESULTADOS NEGATIVOS Y POSITIVOS EN PROPORCIONES

DE 3-10 ML, 3-1 MLj 3.1 ML DURANTE EL MES DE ABRIL

 

   

 

Namero de Tubos

Jque dteron positive NMP 95% de

jon 48 horas por Conftabtlidad

3de10m1_ 3-1 m1_3-.) ml 100 m) Bajo () Alto (+)



?Triturador 3 3 3 | +1100 180 4800

Salida efluente

ssecundario 3 2 0 93 15 380

Pisciras+ 1 3 3 ° 240 36 1300

Sistema de

Jectntos 2 3 3 2 noo 150 | 4800

3 3 2 o 935 as 380

4 3 3 2 aioo+ | 150 | 4800

5 3 3 0 240+ 36 1300

7 3 ° ° 23- 4 120

10 3 1 1 7s- 4 230

12 3 1 o 43- 7 210

Efluente sistema 3 0 ° 23 4 120

Jactntos
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1,000,000. FIGURA 8. GRAFICA COMPARATIVA DE LOS PROMEDIOS ¥ EL.

95% DE CONFIABILIDAD PARA LA PRUEBA DE NMP

DE BACTERIAS/100 ML EN EL LUGAR DE MUESTREO

DURANTE EL MES DE ABRIL

NUMERO ?DE BACTERIAS /100 mi

 

a

# DIAS DE RETENCION (1 dfa) SISTEMA

MUM. DE PISCINAS + DE YACINTOS

SISTEMAS DE JACINTOS
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del mes de febrero, tentendo una selida del sistema de Jacintos de 23 bacterias

por 100 ml,

3. El contaje total de bacteria por placas fue de un total de 50,000

bacterlas en el triturador, pero al levarse a cabo un tratamtento primarto y



secundarto més la adicién de cloro refleja una disminuct6n en el efluente

secundarto de 4,000 bacterias/ml, debido a que se estaban clorinando las

aguas. Una vez entran al sistema de Jacintos el nimero de bacterias por placa

?aumenta, saltendo un efluente del sistema de Jacintos de 30,000 bactertas/ml,

posiblemente debido a los nutrientes disponibles en los sustratos y a la dismi-

nuctén de la concentractén del cloro al pasar de los dfas y a las aguas estar

en contacto con la atmésfera (Tabla IX, figura 9).

Resultados para el mes de mayo:

1, Ta tabla X resume los resultados de las? pruebas que determinan le

presencia o ausencia de colifommes en las piscinas de clarificact6n, los mismos

demuestran que se encuentran bacterias fermentadoras de lactosa, que producen

4cldo:-las cuales son t{ptcas (nucleados y de un verde metAlico), de tinctén

negativa y de forma no esporulada .

2. EL NMP de bacterias/100 ml fue a la entrada de la planta de 1100 bac-

tertas/100 ml, observandose una disminucién en el efluente secundarto de 43

bacterias/100 ml y resultando a la salida-del sistema de Jacintos de 9 bacterias

100 mi (Tabla X1, figure 10).

Durante este periodo de muestreo la planta se encontraba operando en

condiciones normales.
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TABLA IX, ? CONTAJE TOTAL DEL NUMERO DE BACTERIAS/ML DURANTE EL

   

?MES DE ABRIL

# BACTERIAS/ML

102, 104

?Triturador 50,000 3000000

Salida Efluente

Secundarto 4,000 10000

Dias de Piscinas + sistema

Retenct6n de Jacintos

1 df 1 10000

2 640000

3 50000

4 590000

7 30000

10 180000

2 200000

Efluente

sistema de

Jacintos 70,000
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FIGURA 8. PROMEDIO DEL GONTAJE TOTAL DEL NUMERO DE

BACTERIAS/ML VS, LUGAR DE MUESTREO DURANTE

EL MES DE ABRIL.

 

1 a8 3 a® 9 10® V8® EFLUERTE

DIAS DERETENCION (1 dfa) SISTEMA

NUM. DE PISCINAS + DE YACINTOS

SITEMAS DE JACINTOS
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TABIA X.? PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PRESUNTIVA,

CONFIRMADA Y¥ COMPLETADA PARA COLIFORMES DURANTE BL.

 



 

 

 

MES DE MAYO

iio

Tactosa | vB |indo Agar | Lactosa | inctén

aon. | aon. [PAN [s  -| cs

v 7 =

titundor |3 33 | 33 3

salida -

efluente . Vv

secundario] 3 2 0 31 0?

Dfas de Piscinas + ?

retencion sistema de I-

jacintos 3/2 0 0 | 2 0 of? e

1 ata e 7

30 lL

Asoo] 300 gs

3}3 00 300 i _

Le

af20 0} 2 0 of

Y o



s)3 22 32 2) -?

73.00] 3 0 of

Eftuente

sistema

dejacintos | 2.0 0 | 2 0 oh~ |e
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TABLA X1,? PROMEDIO MUESTREO NO. 11 ~ #15 PARA IA PRUEBA DE NMP Y SU

95% DE CONFIABILIDAD PARA VARIAS COMBINACIONES DE RESULTADOS

NEGATIVOS Y POSITIVOS EN PROPORCIONES DE 3-10 ml, 3-1 ml, 3.1 ml

DURANTE EL MES DE MAYO.

 



 

 

 

 

Nomero de tubos que

Gteron positive en

48 ho np 95% de Conftabtlided

3de| 3de] Sade | por

om | im_| i/m_| room | () peje (alta

Triturador a 3 3 | +1100 150 4800

Sallda efluentel

?secundario | 3 1 ° 43 7 210

Plscinas 71] 2 ° ° 9 1 36

+ 5

Sistema de, *

Jactntos 3 ° ° 23 4 120

1

Diasde | 3} 3 ° ° 2 4 120

Retencién |

2 ° ° 2 4 120

1dta :

re a0 3 a7



1,

3 2 3

Vs 2 210 s 470

Efiuente

del sistema

de jacintos 2 1 36
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FIGURA 10. GRAFICA COMPARATIVA DE LOS PROMEDIOS Y

EL 95% DE CONFIABILIDAD PARA LA PRUEBA DE

NMP DE BACTERIAS/100 ML EN EL LUGAR DE

MUESTREO DURANTE EL MES DE MAYO 1979

ee eee ra EFLUENTE

DIAS DE RETENCION (1 dfal_SiSTEMA

MUM. DE PIScINAS + DE vaciNTos

 

SISTEMA DE JACINTOS
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3. El contaje total de bactertas fue de $0,000 bactertas/ml en la entrada

de la planta, el efluente secunderio result6 con una concentractén de 100

bacterias/ml debido postblemente a que se estaba clorando el efluente de la

planta de tratamtento secundario. (Tabla XII, figura 11).

Una vez el efluente secundario entra al sistema de jacintos observamos

una disminuct6n y aumento, pero que no sobrepasa las 100 bacterias/ml una

vez se lev6 a cabo la clorinacién aunque notamos que en las piscinas #5 y

#7 hay un aumento sustanctal en cuanto al contaje total de bacterias por placa

Pues en dichas ptscinas se percibfa mal olor, descomposici6n de materta

orgénica resultando un efluente del sistema de jacintos de 200 bacterias/ml.

Las pruebas realizadas con el medio selectivo de E. colt (Tabla XT)

demuestran que las bacterias son de origen fecal.

Con los anflists bactertolégicos se comprueba la evidencia de contamina

et6n por excreta las cuales son de origen intestinal.

Ademés la cantidad de bacterias nos da un indicto de que a mayor nimero

de bacterias, mayor ha de ser posiblemente la cantidad de materia orgénica

en proceso de descompostcién.



?A mayor nGimero de bacterias de origen intestinal se puede presumir mayor

nGimero y/o concentracién de especies ?patégenas" entre ellos.
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?TABLA XII. ? CONTAJE TOTAL DEL NUMERO DE BACTERIAS/ML DURANTE

EL MES DE MAYO.

???

 

# BACTERIAS/ML

10? 104

Triturador 50,000 300,000

Sallda efluente

secundario 100 20,000

Piscina + Sistema de jacintos

#1 o °

2 0 °

3 100 °

4 ° °

5 15,000 _ 27,000

7 6,800 20,000



Efluente sistema

de Jacinto 200 °

 

 

?
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FIGURA 11. PROMEDIO DEL CONTAJE TOTAL DEL NUMERO

1,000,000, DE BACTERIAS/ML VS. LUGAR DE MUESTREO.

reoewoe DURANTE EL MES DE MAYO

?=f

NUMERO DE BACTERIAS 7100 m1

i

=

 



 

. PE *

3 F EFLUENTE

Z $8 * 01s vererencion (ate) sistema

B33 wm. oe piscinas + oe vacintos

£ OES sistemasoe vacinros
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TABLA XIIL.? PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE E. COLI

PARA DETERMINAR PRESENCIA DE ORG. FECALES DE 3-10 ML,

3-1 ML, 3.] ML DURANTE LOS MESES DE ABRIL Y MAYO

Se

 

310ML 3-1 ML 3.1 ML.

E.Coli

?Triturador 3 3 3

Salida efluente

secundarto 2 1 °

Piscinas + 1 2 o o



sistema de

Jactntos 2 3 3 °

3 1 1 0

4 3 2 o

5 a 1 o

7 2 ° °

10 2 0 °

a2 ° o °

Efluente sistema

de Jactntos ° 1 °
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IV RESUMEN

El estudio de le diseminacién de microorganismos o reduccién de micro~

?organtsmos bajo el concepto del Jacinto de agua se realiz6 utilizando los



siguientes parémetros: a), fcnica de fermentaci6n de tubos miltiples (presun-

tiva, confirmada y completada), b) contaje total de bacterias.

En general el comportamtento de la concentracién de las bacterias coli~

formes demuestran que ocurre una disminuctén en la concentracién total de

bacterias luego de entrar el efluente secundario al sistema de Jacintos. Pero

@ partir del cuarto dfa de retencién ocurre un aumento en la concentractén de

bacterias. Esto, postblemente a la alta concentracién de materia orgénica en

Jos tanques y al desarrollo consecuente de condiciones anzerbbicas.

Durante la clorinacién y con tanques con un solo dfa de retenctén, el

?aumento en la concentractén de bacterlas es debido @ la gran acumulactén?

selectiva en el fondo y en el sistema de raices en algunos de los tanques.

38

�

---Page Break---

Vv CONCLUSIONES

 

De acuerdo a los resultados del experimento se concluye lo siguiente:

 



+ Para que el sistema de clerificacién de jacintos de agua leve a cabo

e su m&xima funcién es necesario que se clorinen las aguas después de pasar

or el sistema de Jactntos para asf obtener una reducci6n considerable de

microorgantsmo:

2. El sistema de Jacintos de agua no representa ningin probleme a la

salud ambiental ya que el producto final en cuanto a contaminactén fecal no

es significativa.
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