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Honorable Sr. Presidente de 1a Conieién de Apri-

cultura y Recursos Naturales del Senado de Fuerte Rico

¥ Honorables wienbron de esta Conisién, mi nonbre es

Juan A. Bonnet, Jr. Soy director del Centro para Estu-

ios Energéticos y Anbientales (CEEA) de 1a Universidad

de Puerto Rico. Es mi propésite hoy el discutir 1a

conveniencia de utilizar.el carbén mineral para 1a gene-

  

in de electricidad en Fuerte Rico y de apuntar hacia

1s utilizacién de 1a bionass cone fuente de combustible

coupetitivo alterno al carbén mineral.
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F] desarrollo de Ja infraestructura industrial, comercial y

social en Puerto Rico durante muchos afios que se renontan a los

senpor de 1s Segunda Guerra Mundial Fue basado en el bajo costo

¥ abundancia ge] petr6leo. Esto conenz6 a cinbior érdsticanente

durante 1s Gltins decade.



Hoy sabenos que no podenos depender en el petréleo extran-

ero, que innevitablenente escasearé cada dfa nis. Como resul-

tado las Leyes econdmicas y polfticas mundiales han forzado un

surento considerable en los precios, EL control de precios en

1a produceién dongstica de petréleo en 1a nacién azericana no

tenfa acho sentido econduice. Por esta razén y para enforzar

Ls conservacién de este recurso, el control de precios fue aban-

 

Gonado, Ante 1a problesdtica mundial de este recurso natural,

Puerto Rico tiene que realizar una transicién a otres fuentes

 

de combustibles slternos #1 petrs

 

0. Para poder real:

 

tenemos que aunar esfuerzos técnicos, financieres y ée

homanos. Este es un gran reto al igual que una gran oportunidad,



Toda disciplina tiene una aplicacién en lee perfodes de transi-

cién. Las ciencias naturales, 1a ingenierfa y las ciencias socia~

les estardn envueltas en noldear una nveva sociedad que no esté

descansando en 1a tecnologia y uso del petréteo.

Pero por los préxives afios innediatos, el sundo continuard

Gependiendo en el petréleo, el cual provey6 1a nitad de las nece-

sidades energéticas del mundo el sio pasado. En Estados Unidos

cerca del 46% de 1a energfa consunida? tt produje del petséteo

smportado; en Puerto Rico esta cifra fue cerca del 1002. Besta

1 1985 1a fucnte mis confiable pare mejorar nuestro cuadro

energécico serd 1a conservacién de 1a enerefa, haciendo un uso

nfs eficiente de gota.
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Desde 1985 al ao 2000 el carbén mineral representa practica~

monte le Gniea alternative disponible que puede competir economi-

canente con todas las denas, concrcialmente disponibles excluyende



Ja energia nuclear.

Tecnologfas tales cone 1a bionasa, calefacciéa y enfrianiento

por nftodos solares, utilizaciéa y conversién de energie oceanotér-

mica (OTEC) al igual qu

conpetir econonicanente con cl cerbdn eineral si es que éetae

 

el uso de celéas forovoltatcas tenérin

 

than de figurar con alguna prominencia en el cuadro energético de

las naciones del planeta. Creo que algunas de ellas podrén compe-

 

n habremse deserro-

 

tir ventajesamente. Para este tieape ya tanbil

Lado métodos nis eficientes pars el uso de 1a energfa contribue



yerdo asf a a conservacién. No cbstante vielusbranos al carbén

mineral como un fuerte contendiente para suplir econéaicanente

los sereados energéticos del mundo incluyendo @ Puerto Rico

Después del ate 2000 e1 sundo, incluyendo a Puerto Rico, uti-

Lizard nis abundantenente otras alternativas en desarrollo al

presente cono 1a conversién directa de 1a energfa solar, y tecno-

logis nuclear avanzada como la energfa de fusién.

 

Enfoquenos shora mis detalladsnente nuestra discusién sobre

el carbén mineral ya que cono he apuntads a grandes rasgos éote

ee Ja alternative economicanente viable de insediato, disponible

conerciatnente, y de cierta aceptabilidad social.

El carbén tiene, lo que podrfanes deseribir como una "sucia

reputacién", y muy correctauente se ha ganado este adjetive por

su couportaniento en el pasado frente a un mercado de abundante

petréleo a precios ridiculanente Sajos.

 



 

�

---Page Break---

La minerfa ha matado a

 

es y miles de obreros, innensas

extensiones de terrenos han sie desolados en aras de extract

carbén, rfos y fuentes de aguar han xido contaninados con desper-

Gicios provenientes de las inas de carbn. En el pasado al

quensrse en los hornos para producir vapor los geses de escape

fen las chimeneas de Lecaléeras cargaban ?2 aire con contazinane

tes afectando 1a salud de niles y miles de seres hunanos{) Fue

por esta razén que el carbén ante un mercado de abundante y

berate petréleo sucusbis. Ya pare fines de la decada de 1960 el

uso del carbén mineral habfa sido 1

1

 

ygado a una Gitina posiciéa

 



en ia escale de uso de conbustst Mis aGn, las regulaciones

 

aubientales decretadas a fin de ?la decads del 1960 por 1a Agencia

Federal de Proteceion Acbsental (FPA), forzaban 2 lo nayorfa de

 

las centrales de carbén s carbiar para quenar petréleo, decieién

que se revirti6 luego del en

 

wreo Arabe en el 1973,

Ahora, todos hemos reconsiderade y vuelto a estwiar con

deteniniento 1s utilizacién del carbén pineral. Los anbientalis-

tas al igual que los técnicos y los cientSficor sociales, deben

de aunar esfuerzos para considerar las perspectivas de esta al-

ternative ante 1a situacién de cocbustibles en el panorama mun

@ial. Durante el resto del presente siglo el carhin mineral puede

ser 1a contestacién energética para Anérica.



EL estudio titulade: "World Coal Supply" publicade en abril

de 1980 a un costo de ? millones de délares y realizado durante

un perfodo de 18 meses por un grupo de espertos de 16 naciones y

Aitigido por el Profesor Carroll Uilson del Instituto Tecnolégico

de Massachusetts (HIT) indica la necesidad de expandir los merce

dos del carb6n mineral durante les préxinas dos decadas como una

solucign a le crisis energética, Fi estudio indica que el petré?_
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Jeo ahora cuests tanto que ee posible el gastar grandes cantidades

ae dinero en Limpiar el carb6n para proteger el ambiente y tod

 

via este resuelta economicasente competitive. Este predice que

1 carbén puede conpetir ventajosanente contra el petréleo en toes

os vercados de exportacién. Los Estados Unidas podrfan conver



tirse en Ja Arabia Saudita de los exportadores del carbén.

Tete es un cuadro muy halagador, Pero aGn si estuviera reno-

tonente correcto, 14 vieja inagen del impacto asbiental del carbéa

es clarasente incorrecta. E1 carbén puede Menar las necesidades

enerpéticas del planeta durante las préxitas dos decadas ein afec~

tar adversamente el anhiente siespre y cuando se tonen las debidas

precauciones de acuerdo a 12 tecnologfa gesarrellada y disponible

para proteger el anbiente.

EL wensaje central det estudie aludide, dirigide por el

Profesor Wilson de MIT, es que el uso del carbéa tiene que ser

triplicado y las exportaciones del carbén sumentadas por un

factor de diez si el mundo ha de resolver sus problenes innedie~

tos relacionados con el recurso de 1a energfa

Gvaiés son las

 

terpativas?

Ls conservaciGa solamente no contribuirg significativanente.

La energfa nuclear est encentrando mayor oposicién. La enerefa



solar y fuentes renovables no estargn disponibles en forma coner-

cial hasta el ao 2000. Asf que aientras tanto las necesidades

energéticas requeridas para el creciziente econfeice tenéran que

proceder del ¢ arbGn mineral como combustible.

Esto puede lograrse, indica el referido estudio, sin sacri- ?
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ficar 1a salud, la seguridad y 1 protecesén ambiental. La razéa:

EL Petr6leo es hoy tan caro que results econdmico el limpiar el

carbon.

EL costo de extraer, transportar y quemir earbén en los Este-

dos Unidos aGn después de cargar los costos para cuuplir con las

restricciones anbientales eSs estrictas es de aproxinadanente $60

da ronelad:

 



§ el valor equivatente en petrSleo crudo serfa alrede-

dor de $165.00, Esto le af al eardGn mineral una trenenda ventaja

de precio 1a cusl provee todavia sargen suficiente para sufra

 

costos de medidas anbienteles atin nis extrictas. Esta ventaja

diferencial de precio éel carbén? sobre el petrSleo se agranda cada

ofa es.

EL mayor impacto ambiental at uso del carbén es el ?efecto de

invernadero" en ?1 clina del planeta, La radiacion 4s

 

rarroje del

Planeta que norsalmente escapa hacia el espacio puede reducirse

por 1a acciGn de una alta concentrscién de CO) en 1a atodsfera

sunentando asf 1a temperatura del planeta y causando serios car

bios clinatolégicos. F1 estudic mundial sobre usos del carbén

mineral anteriorsente referiée spunta que existen suches incerti-

Gumbres en cuanto a 1a ecurrencia de este fenoneno, Y ain ésto



Ro puede etribuirsele al carbén, pues lo mieno ccurre con 1a quena

de cualquier combustible, petréleo, lefa, biomasa, catdén, ete.

Si estos efectos resultan seriog dice el informe, habré que redu-

cir la conbustién en general, Esto parece una medida razonable

si el mundo ha de tomar sus decisiones una a 1a vez y cuando se

haga necesario.

EL potencial de exportacién de carbéa en Estados Unidos es

horpalnente soslayade por 1a industria. Estados Unidos tiéne el

 

usyer potencial de exportacién seguido por Australia y Sur Africa

 

 

�

---Page Break---

Pare e) ato 2000 e1 carbs puede convertirse en 1a principal fuente

ée intereanbio internacional para Estados Unidos y a 1a vez contri~

buir al més grande beneficio de reducir 1s éependencia de 1a Nacién

Ascricana del petréieo irportade.



EL Estudio Mundial del Carbén representa mayor verificacién

a resultadoe de estudios anteriores. Sus predicciones son alean-

?és de un crecimiento en

 

tables. Sus metas pueden lograrse @ t

el consume de carbén de un 5% anual, una cifra que ha side alcan-

zada en aos recientes. El estudio apunta la necesidad de expan

dir el sistems de tranportacién y manufactura de equipos requeri-

Gor para una sayor profucciém. También apunta el estudio hacia

Ls necesidad de legislar para acpler

 

los procedimientos de Licen

ciamiento de facilidades, estabitizacién de normas anbientales y

de formas de pronocién para 1a inversién capital.

Cuil_es el significado o beneficio del uso del carbén mineral para

Puerto Rico?



EL CEEA tiene actualmente un contrato con 1s Autorigad de

Energia Eléctrica para recolectar data ecoldgica (narina y terres~

tre) de dos sitios en el oeste de Puerte Rico, La data se toma

siguiendo instrucciones especfficas ya delineadas de ante mano.

FL precedimiente envuelve anSlisis de isboratoric pars deterninar

contenidos de las mestras tales como la cantidad y clasifiescién

de ciertocnutrientes y otros indices especificades. £1 diseio de

dicho estudio ecolégico, la interpretaci6n del sisno, asf como el

derecho de uso y propiedad de Im data coleccionads son funciones

 

reservadas para 1a AEE. Al aceptar este contrate el CEEA por lo

tanto estipuls que no podria, ni debfa, tomar una poricién de ene

doto relative a la seleccién de un sitio en particular. Esa es

?an nuestra posici6n.
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Existe al presente considerable controversi



 

acién a la

 

desesbilidad del uso del carbén mineral cono una opcién alternativa

al petrSteo en Puerto Rice. Los argumentos a favor de una central

eléctrica utilizande carbén como combustible revuelven sobre tesas

socioecondnicos y politicos para el desplazanietto del petréleo y

tos argunentos en contra gira alrededor de los efectos en el

asbiente, 1a salud y 1a inportacién de otro producto como es el

carbGn. Nornalmente todas estas razones que se espriven son anali~

zades en fora altanente simplificadas, perdiendose 1a perspective

Guantitativa de los puntos envueltos. Preferizos por lo canto

hablar de cencrales de energia eléctrica que utilizan carbén cone

cosbustible en forma generica, .

FL CEEA ha concluido recientezente un estudio titvlade "Energy

 

Analysis and Socio-Econosic Consideration for Puerto Rico? donde

se trata a] carbén cono una opcién entre muchas.) En este estudio una



centrel de 450 Mie utilizande carbén cone corbustible se consider:

 

?con todas las proteceiones anbienteles, quenando carbén de alto

contenido de azufre el cual se considera disponible en condiciones

de energencia s nacionales. Los costos de inversiGn ineluyen puerto,

equipo para descarga y slnacenssiento del carbn, tratamiento de

efluentes sulfurosos (sludges), 1a fijacién de estos y otros

extras. La operaciGn y nanteniniento incluye costes extras para

desulfurizar los gases y una organizecién cuyo personal serfa

casi el dodle de 1o que tins una instalacién a base de petréleo.

FI costo capital, incluyendo inflacién e intereses durante 1a

construceiGn es cerca de $1600/kw para 1985. AGn con todas estas

penalidedes los costos de generacién de 1a central de carbén resul~

tan 1/3 de los costes de una central equivalente de aceite durante

Ja vida de 1a planta.

Los costos de produceién durante el priner ao de operaciones
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(1985) resultaron Los siguientes:

Central Carbén 63.5 nills/ke hr neto

(aprox. ?.1/3 ? [Joh neto)

Central Aceite 201.34 milte/iuh'neto

(aprox. 10.16 finch neto)

co

 

"s actualizados durante ta vida de 1a planta (35 aos)

 

eral Carbén 95.9 eills /iah nero

(aprex, 9.66 7 keh)

 

Central Aceite 307.4 mills / kwh neto

(aprox, 31¢ fesh neto)

El costo diferencial durante 1s vida de 1a planta equivale a



vuna econonfa anual para el Pueblé de Puerto Rico de unos $572 millo-

nes de d6lares @ favor de la central de carbén. Durante el primer

ao de operaciones debido al diferencia de precies zas pequenos

centre carbén y aceite 1a econoafa seria alrededor de $105 millones

# favor de 3a central a base de corbin.

 

Este alto costo diferencial a favor de una central de carbén

 

4ischada y construida en Puerto Rico con todos los equipos neceserios

para proteger el anbiente est en armonfa con los hellazgos del

Estudio Mondial del Carbén. En realidad, ahora las centrales « base

de card6n pueden ser dis

 

iades para producir menos contaninaciéo

gue las centrales existentes que quesan aceite residual. El rem

plazar lsc viejas centrales de aceite por centrates de carbén

adecuadanente disehades, construidas y operadas podrfa resultar en

?wenos contaninacién ambiental.



Estos estudios realizados por el CEEA sirven de carco de refe~

rencia para 1a coaparacién de costos de otras alternativas. Los

estudios del CEEA en esta Srea indican que 1a alternative energéticn

de 1a biomssa como conbustible es probablenente 1s olternativa que

mayor se le acerca en coupetencia al carbGn a un térnino de corte? -

plazo.

Excluyendo las centrales nucleares, e} coste ngs bajo para

Producir electricidad resulta de las centrales que quenen bionssa.
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Gon una escalaciGn de precios de 8% por alo hasta el 1985 el costo

 

pronedio de generacién eléetrica durante el primer sho de operacién

de na central quemando bionasa es proyectade en 4.58 centavos por

 



wh. Gon una escalacién de precios de 5% anval después del 1985

?1 costo actualizade de 1a electricidad durante 1a vide de 1a

central (35 afios) ee de 7.13 cen

 

vor por kali. Si estos costs

 

 

son conpsrados con los costes anteriores citados para una central

de carbén con desulfurizacién de gases (lavado de los gases de 1a

ehimenea) una central quenande biomasa resulta ser entre 25-28%

eas barata que una que quene carbén.

Para lograr esto se requiere establecer una organizacién y

logistica que incluye la parte agrfcola, 1a recoleccién, secado y

aloacenaniento, logfstica de transportaci6n , desarrelle de equipo

procesador o trituradora de biomes en 1a central eléctrica, asi

cone estudios © impactos anbientales. CEA ha sozetido ya dos

 



propuestas al Departamento de Energia Federal con el endoso de 1a

Avtoridad de Energfa Eléctrica y ?1 Gobierno de Puerto Rico para

vn proyecto piloto capaz de procesar 1200 toneladas éierias de

bionasa le suficiente para elisentar 257 de las neceridades de

combustible de une central de 300 Mie. Las especies consideradas

fen 1a propuesta incluyen bagazo, yerbes napier y sordan.

Dedido a 1s austeridad presupuestal del presente Gobierno

Federal los fondos para este tipo de proyectos han sido retirades.

-10-
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Le Acadenia Nacional de Ciencia per requeriniente de Gor

bierno ge Puerte Rico efectus un estudio Be un ale en relaciones

4 Joe opciones enerpéticas de Puerte Rice, Las recemendactones

echas por 1s Acadenie Nacional de Ciencias en cuanto a un programa

4 biomass conevergan ¥ estén en armonia conse} prograne sobre bio=

?ato gue ho weniée desarrolléndose en el CEFA durante lor Giténos

cvatre abos. Dichas reconendacfones incluyen lo siguiente:

?De todas los alternatives diseutidas, sienbras de biocsss bax



sagas en Je existente tndustria de 1a caka representan ?1 rayor po-

tencial. Esto puede productr una significante fraceién de 1a

Glectrseided requerida en 1a isla con bapaz9 como combust}

000."

pare

 

 

y

"En total, sienbras de energia, én términos intermedios pueden re-

presentar para Puerto Rico la mis importante fuente de recursos re-

 

novables. Dado un desarrollo vigoroso, esta puede proveer un 10%

© mis de los requerizientos de electricidad de 1a ista para ol ano

2,000. Etanol producido cone un co-producto pucde eliminar Te de

pendencia de la industria del ron en micles extranjeras y taxbién

suplementar los requerisientos e gasoling,"



o)

Se ha catcutado'® que aedicaride 75,000 acres ae tiers

que al presente han sido designados para 1s industria de 1a cat

 

para 1a siexbra de le que Mananos cafa energética el equivelente

Gc dos untdades generatrices de 400%We pueden ser alinentadss con

Dionasa. Esta podria ser nuestro priver recurso indigena de fuente

renovable de energia. Estizanos que recvlta muy conveniente que

toda central dischads para quewar carbén incorpore en su éiseno f

 

cilidades para 1a quens de bionasa,

Es nuestra reconendacién definitive que toda planifscactén

gue se he

 

en Puerto Rico para la posible quena de carbén se



?ne
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sie pa

   

sfgue ta:

   

de qu srcnte,

Tn resumen, creenes en pinera} que el wae ech earsés verre

 

 

sente uno alternative ecentaies y ex able ya eve

   



Erode ee teenelorts esfieze

 

ne deuarretlage y exp

 

Btado para protercion de} antsente, perc, ee Snstalarse vna

 

 

ee corben debe ser dircsi

   

cents Y construida Ge tal manera que

pueda eceptar bionasa producséa en nuestro suelo, Crestor que ei

se reorsenta ls industria ?& 12 cofa, seré posible products sufsq

cSente bionasa eguf un Puerts Rice para no tener que expertar el

 



 

earbén. For to tanto, el corbin debe de cerssderazse cons un com

bestible de transicign hacia er ronsusbies de

      

 

Ja Menase representa le

a
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