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DECLARACION DE SAN JUAN DE PUERTO RI1CO

UPADI-§2

LA INGENIERIA

Cada dia es més acentuada la creciente aspiracidn del
nombre en alcanzar el bienestar, la justicia social v la
distribucion equitativa de las riquezas. En estos legitimos
objetivos, la Ingenieria ha desempehadc un papel de rele-
vancia cuando participa con actitud diligente en el desa-
rrollo de todos los procesos de produccidén v de servicios.

La historia es testigo de qgue la Ingenieria ha estado
siempre presente en los procesos de produccidén cuando sus
profesionales se dedican a investigar, provectar, construir,
operar, mantener v c¢onservar, itante sus obras de infra-
estructura general y Jas plantas industriales como el en-
taorne natural. Asi también, en esta tareas, el Ingeniero
crea métodos v procesos, organiza 3y paralelamente
perfecciona, equipos v méguinas que con nuevas tecnologias
incrementan la produccioén y la productividacd.

Los ultimos decenios harn llevado a gue una gran parte
de laz poblacidn se encauce hacia labores de servieio cuando
la produccién y la productividad alcanzan niveles acep-
tables, Por esta razén, la Ingenieria también ha ocupado el
lugar gue le corresponde colaborando con el sector
-servicios, al crear metodologias, sistemas y organizaciones
que permiten optimizar las tareas econdémicas, administra-
tivas e informéiticas.

De esta manera, la Ingenieria coayuda a la creacidn de
empleos, asimismo logra que las necesidades de alimentacién,
salud, educacién, esparcimiento y bienestar general sean
satisfechas con la méxima eficiencia.

Lo anterior no seria posible alcanzarlo si la
Ingenieria no partiera y participara en la dinamica de la
educacion formando constantemente cuadros de educadores,
actualizando programas docentes e incorporande, en estas
tareas, el conocimiento tecnolégico que va surgiendo.

Los Ingenieros que integramos la XVII Convencidn de
UPADI '82, reunidos en San Juan de Puerto Rico, declaramos:
Que sdélo concebimos el progreso en paz, libertad y justicia
para todos los hombres. De este mode, los hombres pueden
asi elegir sus instituciones y su estilo de vida dentro de
un marco estimulante y respetuoso de las relaciones inter-
nacionales. Nuestra profesidén es eminentemente creativa y
dinamicsa h conscientes de su enorme potencial, somos




solidarios con el respeto al 4mbito que garantice la
liberacién del hombre de todo sometimiento indigno. Por
tanto, nos sabemos éticamente obligados a poner nuestra
profesiéon al servicio de estos 1deales superiores.

En consecuencia, estando nuestra profesion presente en
forma directa en todo lo que se relaciona con el quehacer y
biencstar del hombre, continta y continuard, la Ingenieria,
siende "LA PIEDRA ANGULAR DEIL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS".

Dada hov dia 6 de agostc de 1982 en San Juan de Puerto Rico.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
PRIMER CONGRESO PANAMERICANO DE INGENIERIA CIVIL

La Ingenieria Civil en el Desarrollo de Asentamientos
Urbanos

El acelerado crecimiento poblacional de nuestros paises
ha creado ©presiones extremas sobre las Areas urbanas
existentes.

La manifestacion principal de esta condicidén la
representan las continuas expansiones desordenadas del
ambito urbano. En la medida que los pueblos puedan con-
trolar y regular este crecimiento, serd la calidad de vida
gque obtengan, dsdo los exiguos recursos economicos dispo-
nibles para resolver el prcblema.

El crecimiento desordenado cres probiemas en la infra-
estructura haciéndols insuficiente v reguiriendo una expan-
sion continua para poder satisfacer la creciente demanda.

Ls planificacidén dei crecimienio es pues imperativo. Se
debe tomar en consideracion los sistemas de transportacion,
los sistemas estructurales con énfasis en la seguridad, la

hidrologia e hidratlica del 4rea en crecimiento y la dispo-
sicidén de residuales liquidos.

He aqui la importancia de la Ingenieria en el Desa-
rrollo de Asentamientos Urbanos.




Planificacidn
Considerando:

C.1 El réapido y acelerado crecimiento gue se observa en el
continente americano, especialmente en los paises en
vias de desarrollo, la ingenieria debe jugar un papel
determinaric en la solucidén de los problemas urbanos v
¢! desarrollo de las estructuras v de los sistemas de
infraestructura gue genera dicho crecimiento.

Recomendamos:

R.1 Implemenien enfoques innovatives e imaginativos para
solucionar los graves problemas de viviendas en areas
urbanss receptivas de migrantes de bajeos ingresos in-
tensificando los programas de investigacién. tomando
er consideracidén los aspectos sociales, econémicos y
culturales de log distintos paises. Establecer meca-
nismos de enlace para la diseminacidn de los estudios »
paises con problemas de vivienda similares.

R.2 Los gobiernos realicen esfuerzos vigorosos para pro-
mover la participacidén ciudadana en la solucidn de sus
problemas y estimular el desarrollo de una industria
privada de la construcciédn vigorosa v activa.

R.3 BSe debe reevaluar la aplicabilidad y viabilidad de los
programas de ayuda mutua y esfuerzo propio en dreas
urbanas densas y examinar alternativas de construccion
de viviendas totalmente industrializadas en densidades
relativamente mas altas para lograr una mejor utili-
zacidn del terreno urbano.

R.4 Se fomente la aplicacidén de nuevas metodologias de pla-
nificacidén gque permitan la preparacién de escenarios
alternos para futuros desarrollos urbanos, la articu-
lacion de estrategias a largo plazo, el establecimiento
de sistemas de informacidén e inventarios de los recur-
sos disponibler, las estructuras e infraestructuras
existentes mediante el uso de sistemas cartograficos
asistides por computadora.
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Estructuras y Mecédnica de Suelos

Considerando gue:

C.1

)}
2

l.os niveles de cargas son factores determinantes en el
disefio sismoresistente de estructuras.

En paises donde se requiera proveer niveles de carga
mavores que los actuales y o la vez mantener los costos
de construccién bajo control, serd necesario recurrir
ai diseho dicti! siguiendo como base les recomenda-
ciones incluidas en el apéndice A del Codigo del
Instiiiuto Americano de Hormigén 318-77 u otros cdédigos
modeleos similares v modificar y complemetar, segun las
condiciones particulares de cada pais. Es importante
el uso de las microcomputadoras para facilitar la
incorporacién de los requisitos de los cédigos de cons-
trucecidén en el disefio de estructuras seguras y
econémicas.

Eviste metodologia para realizar estudios de impacto
sismico en zonas de caracteristicas geoldgicas espe-

iales. Es importante incorporar los resultados de
este tipo de estudio en la zonificacidn de los asenta-
mientos urbanos.

La incorporacidn de estudios de zonas geoldbgicas
kérticas es cde especial importancia para poder desa-
rrollar mapas de riesgo de colapso superficial de
rugosidad y de riesgo de contaminacién de los acuiferos
subterraneos.

1.a necesidad de utilizar materiales de construccidn
locales en la construccidén es un medio de reducir los
costos.

Existen sistemas de construccién industrializados que
tienen como objetivo lograr un midximo grado de indus-
triaslizacion manteniendo flexibilidad arguitecténica,
construccién simple v poco costosa, de esia forma
obteniéndose los beneficios de la construcecidn pre-
fabricada y la convencional.

Es importante la utilizacién de mano de obra y mate-
riales locales en las construcciones de tecnologia
avanzads como medio de reducir los costos y a la vez
lograr una transferencia de tecnologia de palses
industrializados hacia otros en desarrollo.
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En la mavoria de nuestros paises transitan vehiculos
con pesos mavores a los utilizados como ecriterio para
el disenc de puentes.

Kecomendamos:

E.1

[ o]

b
v
.

Al establecer los niveles de fuerzs para el diseno
sismoresisiente de estructura deberan considerarse las
caraclerisiicas especiales de los mismeos y establecer
un balance adecuado entre la inversidon inicial v los
costos de reparazcidn a corto y largo plazo. Que el
establecimiento de los niveles de fuerza deben estar
atades & requisitos para el disefho dictil]l de las es-
tructures, de esta forma garantizandose gue las pre-
sunciones utilizadas al establecerse las cargas puedan
conseguirse err la préctica. Limitar el nivel de
ductilidad para los eventos més probables y estudiar
las caracteristicas particulares del mismo evento.

Se enfatiezs iz ¢nsenanzs continuada en el uso de
computadoras para el analisis v diseno de estructuras.
Se realice e! estudio de zonas urbanas con caracteris-
ticas geologicas especiales a fin de incorporar sus
resultados en el reglamento de zonificacidén incluyendo
inepas de riesgo de colapso superficial, rugosidad y
contaminacidn de acuiferos subterréncos.

Que se enfatize la utilizacidn de materiales de
consiruccidén locales en la construccidn de obras de
ingenieria civil.

Que se realicen estudios individuales y detallados de
los puentes tomando en consideracion los esfuerzos
méximos, frecuencia de sobrecargas, materiales, grado
de deterioro v cualquier otro factor que se considere
importante, & fin de asegurar gue ¢l efecto de sobre-
cargas causuadas por los camiones moderncs no tengan
efecios catastréfices en los mismos.

Elemento de Transportacidn

Considerando:

C.1

Que los ingenieros del continente americano reconocen
gue histdédricamente la transportacidn ha sido y con-
tinuara siendo un elemento predominante en el desa-
rrollo v crecimiento de los asertamientos urbanos; que
la transportaciodn, como la mayoria de las ramas de

la ingenieria continuard nutriéndose de modernas téc-
nicas interdisciplinarias y procedimientos para la toma
de decisiones, instrumentacién, y administracién de
sistemas aéreos, acudticos y terrestres para el trans-
porte de personas y bienes.
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Eiemento de Transportacion:

Recomendamos que:

.1

Se promueva vy divulge, a través de las Asociaciones de
Ingenieros afiliadas & UPADIl, los conocimientos, el
desarrclleo, la investigacidn y la nueva utilizacidn de
todos los conceptos, procedimientos y tecnicas inter-
disciplinarias aplicables & la rama de lg itransporta-
cidn, para que la misma continle sirviendo su wvital
funcidn como eliemento predominanie en el desarrollo de
los aseniamientos urbancs del continente americano.

Hidratlica e Hidrologia:

Considerando;

C.1

Los recursos hidrices son base fundamental en el desa-
rroilce v bienestar de los puebrlos. La disponibilidad
del recurso vae & lenor con 1as necesidades dictadas por
el crecimienic acelerado de ios asentamientos urbanos.
La sustentacidn de estos responde al insumc de las
aciividades industriales v agricolas, las cuales, a su
vez, dependen principalmente de la eficiencia con gue
se evaliuen v desarrollen los recursos de agua.

Recomendamos:

R:l

R.2

Se desarrollen métodos efectivos para la estimacidn de
la disponibilidad del agua superficial, sustentados por
la utilizacién de modelos hidrolégicos. De esta forma
se puede determinar la cantidad real del recurso de
agua disponible para el desarrollo de los asentamientos
urbanos,

Se deben realizar en el continente americano investi-
gaciones dirigidas a evaluar la efectividad de modelos
matemdéilcos para la estimacion de tlempos de recargs de
scuiferos, desarrollados en otros paises. En la uti-
lizacién de estos modelos se debe evaluar la similitud
hidrelégica-hidratlica de dichas cuencas en 1o gue
concierne al area de estudio donde se planifique uti-
lizar el mismo.

Se deben evaluar los esfuerzos realizados por otros
paises en el desarrollo hidratlico, de forma tal que se
puedan aprovechar sus experiencias positivas en la
aplicacidén de las teorias hidratlicas en el desarrollo
de los asentamientos urbanos.




CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

SEGUNDO CONGRESO PANAMERICANO DE INGENIERIA OCEANICA Y
SEMINARIC DE INGENIERIA COSTERA

Este seguncde Congreso de Ingenieria Oceanica vy
Seminaric de Ingenieris Costera ha logrado mantener lazos de
comuniczcidn v cooperscidn existentes entre los ingenieros
de estas disciplinas a nivel intercontinental. La partici-
pacioén, una ve:r més, de distinguidos ingeniercs de Espafa,
demuestra cgue se mantiene firme el asentamiento en Europa
que va se habia logrado en el primer Congreso celebrqdq en
México. No obstante, se reconocen debilidades y deficien-
cias qgue es preciso corregir para lograr los obje?ivos de
intercambio de experiencias, esfuerzo de cooperacién, com-
prensién y coordinacidén que permearon el anterior Congreso.

Las fallas v deficiencias tienen que ver con la apa-
rente 1nercia que demuestran muchos paises hermanos para
presentar sus problemas técnicos méas frustrantes antes los
Congresos de UPADI. También tienen que ver con is di £ gl
tad de lograr atraer una mavor cantidad de presentaciones vy
que aquelles previamente acordadas y programadas se cumplan.
Igualmente existe preocupacidén por lograr una mavor asis-
tencia a este congreso y por viabilizar los medios de gue
cada asistente regrese a su pais con un clmulo de la infor-
macién técnica discutida. Finalmente, existe preocupacidn
por mantener una fuerte vinculacién entre los individucs
interesados en ingenieria oceénica y costera dentro de UPADI

Yy por mantener la continuidad de la comunicacién en el
periodo entre fechas de cada cogreso.

Las siguientes recomendaciones generales tienen el
proposito de corregir las deficiencias existentes:

R.1 Promover la participacidn de personas e instituciones
con necesidades para que, presentado en este Congreso
sus problemas relacionados con la ingenieria cosiera y
vceanlca, puedan obtener un mejor enfoque de los

mismos a través del intercambio de ideas con personas
€ Instituciones afines.

R.2Z Que se responsabilice al Comité UPADI de
Ocednica con la tarea de emitir un boletin
para ser distribuido entre los miembros
las Asociaciones agrupadas en UPADI.
especif{ica se haria en 1a siguiente for

Ingenieris
trimestral

interesados de
La distribucidn
ma:

a. En aquel}os’paises donde existe un Comité Nacional
de Ingenieria Ocednica de UPADI, este Comité seria

el responsable de distribuir el boletin entre los
Interesados.




R.3

1
(9

b. En squellos paises donde nc existe Comité Nacional
de Ingenieria Ocecénica de UPAD], se seleccionard
una persona o institucidn, la cual seria responsa-
ble de distribuir el boletin entre los interessdos.

A los fines de lograr mavor cficiencia en ia realiza-
cién del proéximo Congreso, se recomienda que se tenga
en consideracién la fecha de oiras reuniones de natu-
raleza parecida; tales como: la Quinta Asamblea de
ECOR* el 1 de octubre de 1984, en Buenos Aires,
Argentina,

Que en el préximo Congreso de Ingenieria Ocednica se
incluyeran aquellsas materias de ingenieria naval gque
estén relacionadas con la ingenieria ocednica.

Que el Comité UPADI de Ingenieria Ocednica se respon-
sabilice de gue las instituciones o individuos que re-
presentan para UPADI le Ingenieria Oceénica v Costera
en cada nacidn, cumplan les siguientes objetivos:

a. Que promocionen el COngreso.

b. Que indentifiquen los expertos en las diversas
especialidades del Congreso v coordinen con ellos
la preparacidn de ponencias.

¢. Que den seguimiento del contacto inicial con estos
expertos para garantizar la continuidad y la pre-
sentacién en el congreso de las ponencias coordi-
nadas previamente.

d. Que difundan en periddicos y revistas los trabajos
bpresentados en los Congrescs.

Que se responsabilice a las instituciones ¥V represen-
tantes de ingenieria oceédnica de UPADI el difundir los
trabajos presentados en los Congresos bi-anuales de
UPADI & través de los representantes nacionales.,

Que en los proéximos Congresos se publiquen las ponen-
cias v como requisito minimo se hagan disponible a los
asistentes al momento de inscripcidn.

*ECOR (Engineering Committee on Cceanic Resources)




sion

E.8

Finalmente, nuestro Comité formuld la siguiente conclu-
v recomendacidn de las sesiones técnicas:

Se reconoce la importancia que estan tomando en
Iberoamérica las diversas disciplinas de la inge-
nieria oceéanica; tales como estructuras costeras y
de costa afuera, nuevos maieriales de construc-
cidén, métodos avanzados de analisis, diseflo ¥y
experimetacidén en laboratoriocs y & grande escala.
For tanto, es necesario mantener el intercambio de
informacién entre ingeniercs, investigadores y
académicos de todos los paises participantes en
este Congreso, funcidén que se recomienda sea pro-
movida por el Comité UPADI de Ingenieria Oceénica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DECIMO CONGRESO PANAMERICANO DE ENSENANZA DE LA INGENIERIA

El X Congreso Panamericano de Ensefianza de la Inge-
nieria se celebro en San Juan, Puerto Rice, dentro del marco
de Ia XVII Convencidn de UPADI, entre el 1 v el 7 de agosto
de 1982,

El Congreso estuvo presidido por una Mesa Directiva
Internacional, aprobada por aclamncidén en la sesién prepa-
ratoria de la XVIlI Convencién UPADI, realizada el 1 de
agosto de 1882, en ¢l Centro de Convenciones de la ciudad de
San Juan.

La DMesa Directiva estuve integrada de la forma
siguiente:

Miembres de Honor: Ing. José A. Toledo
Decano de Ingenieria
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Mavagiiez

Presidente: Ing. Hiram Puig (Puerto Rico)

Vicepresidentes: Ing. Miguel A, Yadarola
(Argentina)
Ing. Rodrige Flores (Chile)

Relator General: Dr. Vladimir Yackovlev
(Venezuela)

Secretario General: Ing. Omar Ferrer (Puerto Rico)

Vocales: Prof. Merton R. Barry (E.U.A.)
Ing. Octavio Cantanhede (Brasil)
Ing. Antonio Angulo (Colombia)

El X Congreso Panamericano de Ensefianza de Ingenieria
celebré wun total de 8 sesiones, distribuidas asi: una
sesidon preparatoria, una plenaria inaugural, cuatro sesiones
de trabajo, una plenaria final y la sesidén de eclausura.

En el transcurso de sus cuatro sesiones de trabajo
fueron presentadas un total de 22 ponencias, las cuales
abordaron temas relacionados con la incorporacién de 1la
tecnologia didactica a la formacién del ingeniero; la
administracién de recursos didédcticos: las economias de
tiempo por la aplicacidén de medios en la actualizacidn
curricular; la optimizacidén de los recursos materiales en
los laboratorios de investigacidén y experimentacidén; el uso
de los medios de la industria en la formacién de ingenieros;
el disefio de las areas de instruccidén para una mejor utili-
zacién de los medios tecnoldgicos; los medios de la educa-
cién continua y la cooperaciédn e intercambio de las insti-
tuciones de ensefianza en materia de tecnologia educativa.




Ademéds de los trabasjos relacionados con estos temas
especificos, se presentaron tres trabajos, de tipo concep-
tual, sobre la formacidén y el papel del ingeniero como
factor fundamental del desarrollo de los paises de América.

Oidas y analizadas todas las ponencias presentadas, el
» Congreso Panamericanc de Ensehanzua de la Ingenieria
presenta & le XVII Convencidn de UPADI, conclave de 1la
ingenieria americans, las siguientes conclusiones ¥
recomendaciones.

CONCLUS JONES
C.1 BSe reafirma el papel del ingeniero comoc motor del
desarrollo de los pueblos de América, por ser el factor
clave en la incorporacién de 1a tecnologia al proceso de
desarrolio.

By £ Ls formacidn del ingeniero para el futuro debe
estar orientada en funcidén del estimulo de la creatividad;
de una formacién integral como individuo v ciudadano v
tomanao en cuenia las nuevas realidades de auiomatizacidn de
muchas funciones y procesos de la ingenieria.

C.3 Es conveniente gue exista Ja flexibilidad necesa-
ria, dentro de 1los curricula v métodos de ensenanza de
ingenieria, para permitir que estudiantes docentes de inge-
nieria pueden ensavar nuevas férmulas tendientes a incen-
tivar la creatividad del futuro ingeniero, tales como el
trabajo en equipos de disefio, contacto directo con la
realidad industrial, solucidn de proyectos reales y otros.

C.4 Dada la necesidad creciente de un enfoque multi-
disciplinario de la mayoria de los problemas de desarrollo
de los pueblos de América, existe una grave preocupacidén por
el contenide humanistico de los curricula de ingenieria, en

aras de garantizar una verdadera formaciodn integral del
ingeniero.

C.5 La velocidad de generacién de nuevos conocimientos
tecnoldgicos, aunado a la répida obsolencia de los conoci-
mientos adguiridos por el ingeniero durante sus estudios
universitarios, reafirma la necesidad de que el ingeniero
tenga acceso a un sistema de educacidén continua, gue le per-
mita mantenerse al corriente de nuevos conocimientos, méto-
dos y procesos, propios de su especialidad.

C.6 Es conveniente que las sociedades profesionales de
ingenieria retroalimenten a las instituciones académicas con
la realidad de la préctica profesional, a fin de permitir
una actualizacion permanente y dinamica de los curricula de
ingenieria.
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C.7 Es necesario que las sociedades gque agrupan & los
profesionales de ingenieria coavuden en la solucidén de la
problematica propia de las instituciones de enschanza de
ingenieria.

C.8 Es necesario que exista un vinculo mais estrecho v
organizado con la industria a fin de familiarizar al estu-
diante de ingenieria con algunas técnicas mas avanzadas v

con las situaciones reales que enfrents aguetlla.

C.2 Es preciso gistinguir entre el enfoque sistemédtico
v pedagdgico de la ensefianza, con apoyo de una serie de
ayudas tecnoldgicas, conocido como tecnologia educativa v el
instrumental necesario para ello, que constituye el equipo
para llevar a la préactica esa tecnologia educativa.

C.10 Es conveniente gue la adguisicién, utilizacién v
operacion de los equipos v accesorios necesarios para im-
piantar uns nueva tecnologia educativa sea visto como un
esfuerzo institucional v mno como un ejemploe aislado de una
catedra o departamento académico.

C.11 A la luz de las ventajas mostradas por la posible
Incorporacidén de nuevas tecnologias educativas, y la conse-
cuente necesidad de revisiones curriculares, se hace impe-
riose un enfogue racional y sistematico del proceso de
disefio curricular.

RECOMENDACIONES

R.1 Que las organizaciones miembros de UPADI estrechen
los contactos con las universidades y otras instituciones de
Ensefianza de la Ingenieria, a fin de propiciar la formacién
de ingenieros, acordes con las necesidades de sus paises y
en concordancia con el estado actual de los conocimientos.

R.2 Que las organizaciones miembros de UPADI propicien
y estimulen la participacidén del vasto caudal de recursos
humanos, existentes en las universidades e institutos de
investigacidén, en los estudios Yy proyectos de ingenieria
vinculados con el desarrollo nacional y regional,

R.3 Que las universidades del hemisferio le presten
especial atencién y estudien enfoques nuevos en la Ensefianza
de Ingenieria, a fin de incentivar la creatividad en sus
egresados, una formacion integral como individuos y su ejer-

cicio como profesionales dentro de una crecijente automati-
zacion de numerosas funciones.

R.4 Que las organizaciones miembros de UPADI tomen los
pasos necesarios para garantizar a los profesionales agrupa-
dos en su seno, el aceceso a un sistema de educacidén continus

¥y mejoramiento profesional acorde con las necesidades y de
un nivel adecuado.
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R.5 Que las organizaciones gue agrupun a los profesio-
nales de la ingenieria del Continente, retroalimenten s las
instituciones académicas con la realidad de Ja prédctica pro-
fesional, permitiendo de esta maners que sc¢ realicen los
ajusties curriculares necesarios.

R.6 Que las universidades utilicen los datos gue Jle
puedan suministrar las organizaciones profesionales de
ingenieros, asi{ comoc sus contactos con la industria, & fin
de ajustar el contenido curricular y familiarizar al Ffuturo
profesional con las situaciones reales existentes en la
industria.

R.7 Que las universidades estudien la incorporacidén de
nuevas tecnologias educativas, como un medio de flexibilizar
los estudios de ingenieria, para lo cual! deberan realizar
este esfuerzo en forma institucional ¥y preparar a sus do-
centes en el manejo de este nuevo enfoque de la Ensefianza de
Ingenieria.

E.8 Que las facultades de ingenieria institucionalicen
el proceso de disefio curricular, convirtiéndolo en un Dro-
ceso racional, sistematico v de verdadero diseho de inge-
nieria, permitiendo de esta forma cambios curriculares acor-
des con los reguerimientos de lsa tecnologia educativa y de
los avances del conocimiento.
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HALLAZGOS Y OBSERVACIONES

La planificacién de los recursos energéticos de ur pais
resulta ser hoy en dia un tema que trasciende los limites de

la tecnologia. La solucidén del probiema energético de cada
pais no es un problema interno, tiene ramificaciones Yy
faciores determinantes a nivel mundial. El problema es

complejo, pues envuelve esfuerzos multidisciplinarios v
retro-alimentacién de la situacién econdmica, politica vy el
impacto al contexto social de las decisiones energéticas.

La metodologia utilizada en varios paises y en asccia-
ciones internacionales como OLADE fue discutida en verios
trabajos presentados. Los objetivos principales siguen
siendo la reduccién de la energia importada, la sustitucién
del petrdieo por otras fuentes de energia y la conservacidn
v mas eficiente utilizacidén de la energia.

Se discutieron también diversos modelos de optimizacidn
lineal aplicables a regiones desarrolladas, paises en vias

de desarrollo y regiones aisladas. Las técrnicas de acGapta-
cién a cada regidén son variables, dependientes de las {fuen-
tes de energia disponibies o desarrollables, pero 1los

programas de desarrollo pueden ser adaptados o modificados
para diferentes variables de desarrollo econdmico ¥y condi-
ciones sociales v culturales.

El problema de la regién del Caribe fue objeto de ané-
lisis en varias de las ponencias. El consenso es gue cada
pais tiene que desarrollar su propia estrategia particular
enfatizando la utilizacidén de las fuentes autéctonas dispo-
nibles. Se sefialaron los problemas de aceptacidén social, de
incompatibilidad entre patrones de desarrollo industrial v
los requerimientos que impone el desarrollo de algunas
fuentes. Se ha sefialado la necesidad de ordenar v disponer
de la informacién obtenida y de los servicios que algunas
instituciones han creado para esos fines. Se recomienda que
UPADI labore en la creacién de un sistema de informacién
energética que propicie el flujo de informacidén relevante
entre las naciones de este hemisferio y que se esfuerce en
fomentar la necesidad que tiene cada pais en desarroilar una
estrategia mnacional para la wutilizacién de sus fuentes
autéctonas de energia renovable. Se recomienda también que
UPADI se envuelva en la investigacidn para cuantificar los
recursos energéticos del planeta tierra.

Se examind también el efecto del cambio en el desa-
rrollo econémico sobre los aspectos sociales y ambientales
de cada pais, Los problemas concominantes de densidad
poblacional y sus necesidades de mejoramiento en la salud
piblica requieren cuidadosa consideracién en la planifi-
cacion energética. Esto a su vez amplia el campo de accidn
del ingeniero y su formacién académica.
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De interés resulté tumbién la exposicion de los
programas del Banco de Desarrollo del Caribe y de las
Naciones Unidas en el desarrollo de soluciones energéticas
aplicables a las naciones pequefias del &rea con problemas

energéticos muy particulares v recursos limitados para el
desarrollo.

SESTONES TECNICAS DE FUENTES DE ENEKRGIA Y
RECOMENDACIONES

A. Biomasa
B. Planificacidn y Estudios Econémicos
C. Solar

D. Energia Eélica

E. Conversiodn de Energis Térmica del Océano
(CETO)
F. Hidrologia y Energis Convencionszal

G. Conservacién de Energia
H. Ponencias Nacionales

A. DBiomasa

La biomasa tiene una gran importancia en la actualidad
porgue:

(1) Incluye un gran nuimero de slternativas que son
comercialmente viables va o préximas a tal
viabilidad.

(2) Es una fuente renovable de energia que utiliza
mayormente recursos nativos.

(3) Puede ayudar a solucionar los problemas de ingre-

s0s y empleo estacional y desempleo en las zonas
rurales donde esta condicién es aguda.

(4) Simultdneamente puede ayudar a reducir problemas
ambientales,

(5) Incluye alternativas de diferentes escalas de
generazion, desde las apropiadas para pequehos
agricultores hasta las grandes operaciones agro-
industriales,

Ahora bien, la deseabilidad ¥y wviabilidad de una alter-
mativa especifica para un pais en particular depende en alto
grado de factores y circunstancias locales. Ademas, al




envolver la participacidén de agricultores de pocos recursos,
muchas veces la implementacién de conceptos nuevos se atrasa
por razones financieras. También, dichas alternativas a
menudo tienen un impacto mayor sobre aspectos econdmicos y
sociales de la comunidad, comparado con otras clases de
alternativas. Y por dl:iimo, debido a las multiples disci-
plinas envueltas, las alternativas de la biomasa son espe-
cialmente perjudicadas por los impedimentos & la comunica-
cién sobre la  transferencia de 1la tecnologia entre
diferenies paises y aun dentro del mismo pais.

Por lo tanto, el Congreso de Energia recomienda;

R.1 que se de una mixima prioridad a la biomasa frente
e las alternativas del petrdéleo, tanto en técnicas
de politica pubiica y presupuestaris como de difu-
sién de informacién v tecnologia;

R.2 que se establezcan algunos institutos regionales
de biomasa a través del nuevo mundo pars acelerar
la investigacion v desarrollo de esta alternatiiva;

R.3 que OLADE” emprenda un estudio de como estructurar
v organizar mejor los incentivos v programas de
orientacidén para los agricultores con miras
especizles a los programas de California v Hawaii;

R.4 que los estudios sobre la implementacidén de las
alternativas biomisicas tomen en cuenta factores
tales como su impacto sobre el empleo, la distri-
bucidén de los ingresos, la tenencia Yy precio del
terreno, la produccidén de alimentos, la balanza de
pagos y el balance energético.

B. Planificacién v Estudios Econdmicos

Se hace imprescindible en esta era en que vivimos el
desarrollo de una minuciosa planificaecioén tanto en el
aspecto tecnico como eccondmico de los recursos energeticos

disponibles. La incertidumbre en cuanto a la existencia vy
costo de éstos hoy en dia enfatiza la necesidad de que se
analicen detenidamente. Por 1o tanto, el Congreso de

Energia recomienda:

R.5 que se le de mayor divulgacién a las metodologias
existentes sobre planificacién energética.

R.6 que se evalle la efectividad en la fase Ae imple-
mentacion de los planes energéticos.




C.

inge

Solar

En esta seccib6n se presentaron distintas tecnologias
lTa utilizacién de energia solar, tales como:

Lagunas Solares
Bombeo de Agua

Colectores Solares para Aire Acondicionado por Sistemsa
de Absorciédn

Calentador de Agus Solar de Ventana
Celdas Fotovoltaicas
Sistemas Hibridos de Energia Eélica y Solar

Se discutieron en estas &

reas tanto los aspectos de
nieria fisica v potencial de

comercializacidn de las

mismas.

D.

sign
fuen
eléc
de t

Las recomendaciones de este Congreso son:

R.7 Es necesario evaluar las tecnologias arriba men-
cicnadas de acuerdo a las necesidades econdmicas y
geopraficas.

R.8 Recomendamos que UPADI se convierta en agente
catalitico para promover el uso de celdas foto-
voltaicas y en especial ofrecer el uso en escala
mayor en regiones aisladas. Esto se lograria a
través de organizaciones regionales e internacio-
nales para garantizar la compra en gran escala de
celdas fotovoltaicas de forma que se pueda aba-
ratar su costo y hacerio viable a paises en
desarrollo.

R.9 Las necesidades de entrenamiento de la tecnologia
de la energia solar existente en los Estados
Unidos deben extenderse a Latincamérica y muy en
especial la regidén del Caribe.

Energia Eb6lica

El potencial de 1la energia del viento cobra mayor
ificado cada dia en resolver la crisis energética. Como
te renovable su mayor uso es en la generacidn de energia
trica, sistemas de irrigacidén y propulsién en sistemas
ransporte.




La limitacién mavor es la falta de datos histéricos
disponibles para determinar la viasbilidad econdmica de este
potencial.

R.10 La recomendacién de este Congreso es el desa-
rrollar estaciones de recopilacidén de datos de Energia
E6lica que puedan recoger la informacidn pertinente pars que
los futuros proyectos de energia puedan lograr una mejor
planificacidn.

E. Conversion de Energia Térmica de Océano (CETO)

La Conversidén de Energia Térmica de Océano es un
sistema que hace factible el uso de la energia solar acu-
mulada en el mar con diferenciales en temperatura entire la
superficie y profundidades mayores a 1000 metros en e} mar.
De acuerdo a las investigaciones realizadas v presentadas en
este Congreso se recomienda lo siguiente:

R.11 Continuar las investigaciones necesarias de la
bio-ingcrustacién {bio~-fouling) en los efectos de CETCG
ampliando los estudios en los intercambios de calor yv en la
tuberia de agua fria.

R.12 Adelantar los estudios necesarios para determinar
la viabilidad de la utilizacidén de la energia de las olas
del mer en los paises de extenso litoral maritimo.

F. Hydrologia v Energia Convencional

Los trabajos presentados expusieron las ventajas so-
ciales, econdmicas y ecoldgicas que ofrecen a los paises en
desarrollo.

Recomendamos:

R.13 Se deben disefiar prototipos de centrales hidro-
eléciricas pequefias adaptables a las necesidades de las
comunidades rurales aisladas de la red elécirica existente.

A continuacioéon las recomendaciones relacionadas con la
energia convencional.

R.14 Plantear wuna 1iransformacién de la estructura
econdémica del continente americano que cuantifique el cambio
del valor energético de produccién de los productos impor-
tados y exportados en la (iltima decada.

R.15 Utilizar organizaciones regionales de energia
como la OLADE, a fin de evaluar los balances energéticos, de
donde pueda derivarse suficiente informacién para ubicar los
niveles de utilizacidén de crudes no convencionales.




R.16 Considerar una porecién de los crudos pesados
dentro de un sistema de interaccidén regional mediante acuer-
dos pare la comercializaciér y el intercambio. Obviamente
este punto comprende acciones de estados ¥ empresas
estatales.

R.17 Impulsar investigacién que conduzeca 2z la
utilizacidn como elemento de apoyo el crudo pesado para la
fase inicial en los programas de desarrollic de otras ener-
gias, a *in de lograr u largo plazo el establecimien*o de
fuentes energéticas distintas del petrdélec, para aguellos
paises de menor desarrolio relativo.

R.18 Impulsar la cooperacién entre los peises
para lograr financiamiento a largo plazo en e! desarrolio de
brogramas estrictamente de recuperacidn energética.

R.19 Crear el "Fondo Latinoamericano de Recursos
Humanos de Energia™, con lo cual se legraria un apovo
continuo en la asistencia técnica para cada provecio en los
paises latinoamericanos.

G. Conservacién de Energis

Se presentaron trabajos sobre la adaptacion de las
circunstancias -ocales a los programas de conservacion de
energia que se llevan 2 cabo en un Sistema Universitario,
mejorar la eficiencia en sistemas de transmisidén de energia
y el uso de vehiculos eléctricos para la transportacién
colectiva urbana. Se enfatiza en las técnicas de conser-
vacion de energia como un mecanismo real, disponible que
tienen los paises especialmente aquellos en desarrollo para
resclver sus problemas energéticos.

R.20 Se recomienda que UPADlI v asociaciones
afines tomen una posicidn més activa en crear conciencia de
la importancia del uso racional de la energia,

R.21 También impulsar que se desarrollen y se
lleven a cabo programas de conservacién de energia con el
fin de que los paises logren un uso mis eficiente de los
recurscs energéticos disponibles.

H. PonenciaE Nacionalgﬁ

Se presentaron cinco ponencias nacionales correspon-
dientes a Argentina, Costa Rica, Puerto Rico, Venezuela y
Brasil.

La ponencia de Argentina describe la evolucién del
desarrollo energético en ese pais. Esto se basa en una
combinacién de proyectos hidroeléctricos y nucleares, sin
-descartar las centrales de petrdleo. Se describid el
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desarrollo de la tecnologis nuclear propia, desarrollada por
Argentina en base a reactores de agua pesada y combustiible
natural debidamente comprobado en proyectocs como Atucha,
actualmente en operaciodn.

La ponencia de Costa Rica expuso un ecsfuerzo realizado
en la construccidn de pequefias centrales hidroeléctricas en
base de disefios y fabricacién nacionales. Se destacd 1la
necesidad de desarroilar estas técnicas para la sustitucién
Ge importaciones y como puede ser realizada atn en paises de
limitada extensidn tlerritoriatl ¥y poblacional.

Puerto Rico expuso la probiemitica de la sustitucidn
del petrélec en un sistema de alta densidacd de carga, donde
no existen fuentes alternas que  pueda inmediatamente
reemplazario. Se destacéd ls importancia de la conservacion
de energia como medids de impacto inmediato v los planes de
largo alcance pars sustituir en parte la produccidn en base
de petrdleo por unidades de carbén mineral.

Brasil presentd un programs de sustitucién de petroéleo
por diferentes medios, principaimente encrgia hidroeléc-
trica, nuclear vy biomasa. Sin embargo. Brasil no ha des-
cartado la produccidén de hidrocarburos v ha tenido éxito gl
aumentar su produccidén en afios recientes.

Sin embargo, el programa ha tenido sus dificultades
Ultimamente debido a gque los estimados de crecimiento no se
han alcanzado. Esto ha afectado el programa nuclear.

La ponencia nacional de Venezuela destaca el papel de
UPADI en promover 1la cooperacién energética en la regién
latinoamericana. Se senala que el problema de los paises no
productores de petrdleo no es sdélo de reduccién de importa-
ciones de combustibles sino también de equipos y maqui-
narias, las cuales en ocasiones pueden exceder el costo de
les importaciones de petroleo. Se recomienda la acopcidn de
técnicas de fabricacidn de equipo v la cooperacidn entre las
naciones en vias de desarrollo a tales efectos.

Ademds de las ponencias nacionales se presentd un
trabajo del Dr. Marcelo Alonso sobre el estado del desa-
rrollo de la energia nuclear en el Hemisferio OGccidental v
otro trabajo del Departamento de Energia de los Estados
Unidos sobre su programa de desarrollo de la energia solar.

RECOPILACION DE RECOMENDACIONE§

A. Biomassa

R.1 Que se de una maxima prioridad a la biomasa
dentro de las alternativas al petréleo, tanio en términos de
‘politica pablica y presupuestaria como de difusién de infor-
macion y tecnologia.




R.2 Que se establezcan algunos institutos regio-
nales de biomasa & través del Nuevo Mundo para acelerar lg
investigucidén y desarrollo de esta alternativa.

R.3 Que OLADE emprends un estudio para estruc-
turar v organizar mejor los incentivos ¥ programas de
California v Hawaii.

R.4 Que los estudios sobre la implementacion de
las alternativas bioméasicas tomen en cuenta factores tales
como  su impacto sohre el empleo, la distribucién de los
ingresos, 1a tenencis v precios del terreno, la produccién
de alimentos y finalmente la balanza de pagos y ¢l balance
energético.

B. Planificacién v Estudios Econémicos:

R.5 Que se le de mavor divulgacidn 2 las metodo-
logias existentes sobre la planificacion energetica,

.6 Que se evalte la efectividad en la fase de
impiementacidén de los pianes energeticos.

C. Solar:

R.7 Es necesario evaluar las tecnologias solares
existentes de acuerdo a las necesidades economicas y geogré-
ficas. Se le debe dar atenciodn prioritaria a la comereiali-
zacion de la tecnologia seleccionada anteriormente para
estimular el desarrollo econémico e industrial,

R.8 Que UPADI se convierta en agente catalitico
para promover el uso de celdas fotovoltaicas Y €en especial
apovar el uso en gran escala en regiones aisladas. Esto se
lograria a través de organizaciones regionales para garan-
tizar la compra en gran escala de celdas fotovoltaicas de

forma que se pueds abaratar su costo Yy hacerlo aceptable a
paises en desarrollo.

R.9 Las necesidades de entrenamiento de 1g
tecnologia de 1a energia solar existente en los Estados
Unidos deben extenderse & Latinoamérica v muy en especial a
la Regidén del Caribe. '

D. Energia Eélica:

R.10 Que se desarrollen estaciones de recopi -
lacién de datos que puedan recoger la informacidén perti-
nente. Esto permitiria gue los futuros proyectos de energia
del viento tengan disponible una mejor informacién para su
planificacién.




E. Conversidén de Energis Térmica del Océano (CETO)

R.11 Continuar las investigaciones necesarias de
ta bio-incrustacidn (bio-fouling) en los efectos deo CETO
ampliando los estudios en los intercambiadores de calor v en
lg tuberia de agua fria.

R.12 Que se continten los estudios necezarios

para determinar el valor econémico de In utilizacién de la
energia en las olas del mar en paises de extenso litoral
maritimo.
F. Hidrologie v Energis Convencional:

R.1i3 Se deben disefiar prototipos de cenzirales

hidroeléctricas pequefias adaptables a las necesidades de las
comunidades ruraies aisiadas de 1z red eléectrics existente.

K.14 Plantear una transiormacion de la estruciura
econdomica del continentec americano que cuantifique el cambio
del wvalor energético en ia produccién de los productos
importades v exporiados en la Gltima decada.

et 8 P11 10207 organlizaciones repionales de
energia como lsg OLADE, a fin de evaluar los ba ltances
energéticos de donde puedsa derivarse la informacidn

requerida para ubicar los niveles de utilizacidn de crudos
no cenvencionales.,

R.16 Considerar una porcidén de los ecrudos pesados
dentro de un sistema de interaccidn regional mediante
acuerdos para la comercializacién v el intercambio. Obvia-
mente este punto comprende acciones de estados YV empresas
estatates.

R.17 Impulsar la investigacidn que conduzeca a la
utilizacidn como elemento de apoyo el crudo pesado para la
fase inicial en los programas de desarrollo de otras
energias, a fin de lograr g largo plazo el establecimiento
de fuentes energéticas distintas del petrdleo, para aquellos
paises de menor desarrollo relativo.

R.18 Impulsar la cooperacién entre 1los paises
para lograr financiamiento a largo plazo en el desarrollo de
programas estrictamente de recuperacidén energética.

R.19 Crear el "fondo latinoamericano de recursos
humanos de energia" para lograr un apcyvo continuado de
asistencia técnica a los proyectos en los paises
latinoamericanos.




G. Conservacién de Ehb felae

Se¢ recomienda gue:

R.20 UPADI v demis asociaciones afines tomen una
posicion més activa en crear conciencia de la importancia
del uso racional de la energia.

[

.21 Se implementen programas de conservacidn de
energia con el fin de que 108 paises logren un uso més
eficiente de los recursos energéticos disponibles.

EECGWENDACIONE§ ADICIONALES POR EL CONGRESO DE ENERGIA

Radi Ern wvista de la enorme importancia gue
reviste este tipo de actividad se recomienda la institucio-
nalizacion del! Congreso Panamericano de Energia v se propone
de manera concretla, su reaiizacién dentro de dos afios e
cualgquier pais miembro. Tal pais pudiera ser escogido entroe
los que puedan ser anfitriones para esa fecha de acuerdo =
las normas va establecidas por la comisién de energia ds
UPADI

R.23 Establecer entre el Comité de Energia de
UPADI, con 1z participaecidén de la O.P.R.M., wvinculos
institucionales con la OLADE, a fin de coordinar los es-
fuerzos de los ingenieros de las Américas en favor de las
metes del programa latinoamericano de energia, especialmente
en la promocidn del desarrollo de la capacidad tecnolégica
local v la sustitucidén de las importaciones de equipo vy
ctros insumos energéticos.

R.24 Dado el impacto que causa el enorme costo de
los combustibles fésiles y el creciente endeudamiento a que
tienen que someterse los paises pobres del drea para cubrir
sus necesidades energéticas, recomendamos a las institu-
ciones financieras y a la administracién de los programas
bilateraies de ayuda regional el poner énfasis especial en
este aspecto aplicando la mas alta pricridad al desarrollo
de alternativas energéticas.

Rs2b Se recomienda que UPADI contribuyva a la
difusién de los patrones de desarrolio energético de 1los
diferentes paises presentados ante éste para que sirvan de
modelo de experiencias de otras naciones con las necesarias
adaptaciones de tamafo, poblacién, disponibilidad de
recurscs y factores scciales, culturales y ambientales.

R.26 En especial se recomienda la experiencia de
Costa Rica en el disefio y construccién de unidades hidro-
eléctricas peqguefias como un ejemplo de como pueden conse-
guirse estos objetivos atGn en medio de recursos técnicos v
-econdémicos limitados.




31

R.27 Se recomienda tumbién la utilizacidn de los
recursos de Diomasa de cada pais como un factor importante
del desarrvllo a corto plazo.

RECONOCIMIENTO
Los Comités de los Congresos de Energia (ler Congreso
Panamericanc de Energia v 2da. Conferencis Nacional de

Tecnclogias Energéticas Renovables) desean expresar el
agradecimiento al Comité Organizador ¥ 8l Presiderte de]
Comité de Congresos Técnicos de UPADI-82, Dr. Jaan A.
Bornet, Jdr., l2 seleceidn con gque hemos sido honrsados,
También agradecemos al Directorio Internacional de UPADI 1la
aprobaciodén y certificacidn de @ seleccidén hecha por los
Directores de UPADI-82,

Queremos hacer reconocimiento a todas las personas gue
participaron en nuestras sesiones técnicas de Energia, sin
las cueles no hubiéramos obtenido el éxito logrado. También
deseamos eXpresar nuestras simpatias a los distintos Comités
¥ personal qgue trabaid en UPADI-§2.

Deseamos ademés destacar la valiosa avuda recibida del
Sr. William Ovasio, Jdefe de lsa Cficina de Planificacidn vy
Desarrollc del! CEEA v miembro del Comité de Energia de
UPADI-82 . Finaimente, hacemos debido reconocimienio & los
relatores y a los moderadores de cada sesidén, los que proce-
demcs @ mencionar;

Dr., Alex Alexander Ing. José Marina

Dr. Juan A. Bonnet, Jr, Dr. Ronald D. Scott

Dr. Georpge Samuels Dr. Manuel Garcia Morin
Dr. Amador Cobas Dr. Jestis A. Sinchesz

Dr. Jack F. Werner Sr. Mariano Romaguera

Dr. lIshrat Usmani Ing. Angel Sanchez del Rio
Dr. Luciano Blanco Ing. Jaime Escudero

Dr. Eriech A. Fzrber

El Primer Congreso Panamericano de Energia nombré como
su Presidente Honorario al Hon. Humbertio Calderdn Berti y la
Segunda Conferencia Nacional de Tecnologia de Energias

Renovables escogid como Presidente Honorario al Dr. Juan A.
Bonnet, Jdr.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

QUINTC CONGRESO PANAMER!CANO

El V Congreso Panamericano de Ingenieria Econémics v de
Costos comenzd el pasado lunes, 2 de agosto de 1982 en la
cludad de San Juan de Puerto Rico, y ctausurd en iz noche
del jueves, 5 de agosto de 1982.

Se presentarcn en este Congreso un total de 40
ponencias de 48 programadas originalmente. Esto se hizo en
8 sesiones de trabajo.

Discutimos los siguientes temas: Energia, inflacidn,
economia. eonstrucciones urbanas, inversidén, tecnologia,
contratacion, financiamiento y productividad; en las diver-
sas formas en que éstos se relacionan con la ingenicria
econdmica v de costos.

Presentaron ponencias en el Congreso, representantes de
diez npaises americanos, Argentina, Brasil, Colombia, EI
salvador, Trinidad, Peru, Méjico y Repuiblica Dominicana, los
Estados Unidos de Norte América v Puerto Rico.

Los trabajos presentados y discutidos reflejan las
siguientes consideraciones Y recomendaciones gque fueron
presentadas y aprobadas en Asambles celebrada con ese

propdésitc v que contd con la asistencia de un nutrido grupo
de ingenieros.




CONS 1DERACIONES

Influcidn v Economia

C-1

La inflacidn aflige a
todos los paiscs americanos vy
mAs ceveramente & los que aun
estan en etapas de desarrollo.
Esto lo convierte en un pro-
blema socicecondmico en la
medida que crea injusticia
soclal y perpetua la desi-
gual distribucidén de las ri-
quezsas,

C-2

La terminologia utilizada
por las diferentes disciplinas
gue entienden en los problemas
econdémicos no es siempre uni-

forme y dificulta asi el enten-

dimiento entre los grupos
interesados.

Es necesario reconocer
el serio incremento en los
costos de iniportacion del
petréleo crudo y sus deri-
vados para la generacién de
electricidad en los paises
americanos y el impactio gue
ha tenido tanto en los costos
de operacioén de las empresas
de electricidad asi como su
grave efecto en las tarifas
a sus usuarios,
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RECOMENDACIONES

R-1

La Ingenieria Econé-
mica y de Costos debe
asumir un rol esclarece-
dor de 1la naturaleza del
tenémeno inflacionario vy
contribuir a mejorar la
productividad de todos
los niveles de produceién
con la participacidn en
ias decisiones multisec-
toeriales para de cste
modo ser piedra angular
del desarrolle de los
paises.

R-2

Se debe continuar
viendo la utilizacidén de
un lenguaje interdisci-
plinario uniforme, gque
permita la comunicaciédn
efectiva entre los grupos
de la sociedad que se
esfuerzan por resolver
los problemas econémicos.

R-3

FEPIEC recomienda a
los paises miembros que
fomenten la investiga-
cién y blsqueda de medios
alternos para la genera-
cion de energia que re-
duzca los costos a esta
industria y a su vez a
los consumidores.




CONS IDERACIONES
C-4

La disponibilidad v via-
bilidad de los terrencs es
reconocido como un recurso
vital para la produccidn de
energia por el método de bio-
masga como una de las alterna-

tives al uso del petrédleo coma
P

combustible.

Recursos Naturales

=5

Se observa el hecho de
algunos paises tienen ten-
dencias marcadas al! desem-
pleo, preferencias a la im-
portacion de materiales,
tecnologia y financiamiento,
desconociendo las posibilida-
des nacionales y que sus go-
biernos, teniendo recursos
econdémicos no toman politiecas
activas para elevar su capa-
cidad de compras nacionales.

Informatica

C-6

El gran desarrollo evi-
denciado en los Ultimos afios
en los sistemas de informa-
cion computarizadsa provee una
herramienta eficaz para la so-
lucién de los problemas que
confronta el ingeniero econé-
mico y de costos.
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RECONMENDACIONES
R-4

FEPIEC en colabora-
cion con UPADI sugiere se
promueva en cada pais una
politica economica parsa
la utilizacién efectiva
de los recursos agricolas
que produzcan un balance
adecuado en el cultivo de
los productos energéticos
v alimenticios, adqui-
riendo la tecnologia
necesaria para la
implementacién.

R-5

Se recomienda que
para elevar el bienestar
social! y el desarrollo
de cuda pais americano
se utilicen al méxime
posible sus recursos hu-
manos, fisicos, econé-
micos y financieros para
que de esta manera el
factor multiplicador sea
el maximo.

R-6

Se reitera una vegz
mids en el seno de la
FEPIEC la importancia de
promover y fomentar la
utilizacidn de las méas
avanzadas técnicas de
informatica.




CONSIDERACIONES

Construcccidn

C-7

La falta de planificacioén,

programacidén y analisis global
de los provectos de construc-
cidén asi como de un sistema
normalizado de especifica-
ciones claras, de programas
efectivos de control de ca-
lidad, de andlisis del impacto
social v de una cliausula de
ajuste en el costo han pro-
bado ser inflacionaria.

Iransferencia de Tecnologia

C-8

Las investigaciones tec-
nolégicas se hacen necesarias
para contribuir al desarrollo
de los paises aunque resulten
altamente costosas.
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RECOMENDACIONES

R-7

FEPIEC solicita
para que en colaboraciédn
con UPAD] recomiende
& sus miembros, v éstos
lleven a sus autoridades
nacionales nuestra exhor-
tacién para crear y apli-
car planes de construc-
cidén a corto y largo
plazo, que incluya las
medidas més eficaces para
su implementacidn, como
la forma de optimizar los
costos de este sector.

K-8

FEPIEC en coordina-
cidon con el Comité de
UPAD] de Transferencia de
Tecnologia buscard vin-
cularse con los Organos
oficiales correspon-
dientes a fin de opti-
mizar su aprovechamiento
al aglutinar los esfuer-
z0os de investigacidn.

Se exhorta ademés a

las Autoridades
Nacionales correspon-
dientes para que se le

de importancia a las
aportaciones que fomenten
la investigacidon v
difusién.




CONS IDERACIONES

Viviends

Existe una gran preocu-
pacidén en los paiges americanos
Por la solucién a unce de los
problemas més graves Yy apre-
miantes que agobian a la huma-
nidad; la incapacidad de satig-
facer adecuadamente la gran
demanda de vivienda,

RECOMENDACIONE S

E-9

La solucidén de este
problema de viviendsa debe
ser enfocada en dos
direcciones: una, tra-
tando de reducir los cos-
tos de construcciodon me-
diante el uso de lag tée-
nicas de Ingenieris Eco-
nomica y de Costos v las
nuevas tecnologias, v ig
otra, explorando nuevoes
métodos de financiamiento
genuino gue les permita
4 un numero mayor de per-
Sonas acceso a vivienda
decorossa.

FEPIEC solicits de
UPADI que en colabora-
cidon se le preste 1s mé-
Xima atencidén a los es-
fuerzos que se estin
haciendo por mejorar la
tecnologia de la cons-
truccidn de viviendas,
estimulando a las entj-
dades que laboran en ese
campo, promoviendo el
intercambio de informa-
cidon técnijca y urgiendo
a los organismos aficia-
les de cada pais s que
apoyen y faciliten este
tipo de exploracién,

Consideramos que estas recomendaciones tienden no sélo
a buscar el camino de la contribucién de 1a ingenieria hacisg
el desarrollo sino & marcario nosotros mismos, con lo que

realmente podremos decir que
angular en el desarrollo de los

ingenieria es 1g pPiedra

pueblos.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SEGUNDO CONGRESO PANAMERICANO DE INGENIERIA AMBIENTAL
Informe_del Congreso

El deterioro de lu calidad de] medio-ambiente Ge las
Américas continda a un pbasc acelerado a pesar de los
esiuverzos de nuestros pueblos hermanos v de 1a vertiente
ascendente de la conciencia de proteceidén ambiental entre
los habitantes de este hemisferio, La degradaciom del
medio-ambiente es evidente aun  en édreas dotadas con
abundante capacidad asimilativa,

Con el propésite de conjurar adecuadamente esta situa-
cidn, es menester contencr la degradacidn vertiginosa del
medio-ambiente y simulténeamente aplicar controles adecuados

a las fuentes existentes. Lo primero se puede lograr inte-
grando la ingenieria en ur enfoque ambiental al proceso de
nlanificacidn de nuevos desarrollos. Para lo segundo, es

necesario wuns <transferencia acelerads de tecnologia de
control entre los pueblos de las Américas. 51in embarge, se
debe enfatizar que 1a aplicacidon de tecnologia de control
amblental no puede ser un procesc indiscriminado. Por e)
contrario, las soluciones deben ajustarse a las peculiari-
dades de cada entorno, v mas importante aun, dentro de una
perspeciiva asmbienial integral. Es decir, los controles de
contaminacién para cada una de sus tases (zire, agua vy
suelos) deben examinarse no sélo en cuanto a la efectividad
en el control de contaminacion en su fase, sino que también
sus efectos colaterales sobre los demds recursos.

Los ingenieros de 1las Américas debemos hacer un firme
compromiso de prestar nuecstros servicios para lograr una
Proteccidn adecuada del medio-ambiente de nuestro hemis-
ferio. Teniendo los problemas ambientales un rol prepon-
derante en este compromiso, los ingenieros debemos aportar
significativamente nuestros esfuerzos para afrontar con
éxito el formidable reto que esto representa debido a 1la
naturaleza necesariamente interdisciplinaria de dicha
probleméatica.

Durante la presentacidn y__discusién de documentos no

se_propusieron conclusiones ni recomendacionss especiiicas
del Congreso dé Aplicacion” Nacional, Regional o Panameri-
cano. Por ello, & <ontinuscisn “e_exponen los Titulos de

las ponencias, una Sinopsis Yy SUs Propias Recomendaciones.




IT Congreso Panamericano de Ingenieria Ambienta:
Sesidén A-1 Tema: Apertura de! Congreso

Moderador v Relator: Ing. Rafael Cruz Pérez

Ponencias Prgsentadas:

1. La Tecnologia como Motor de Desarrollo v Tema de
Cooperacidon Interamericana - Dr. Vladimir Yackoviev -
Director paras Ciencia y Tecnologia, Organizacidén ae
Estados Americanos

2. Politica Ambiental para un Desarrollo Sostenido
Gedlogo Pedro A. Gelabert - Presidente, Junta de
Calidad Ambiental (Puerto Rico)

o

"An Effective Approach to the Waste Problems on an

Island" - G. Engelbrecht - (Aruba)
4, "Aavanced Technigues in Containment and Retrieval of
Refined Petroleum Products from Groundwater" - Pl

Yaniga, (Estados Unidos)

3. "Total Hazardous Waste Management" - Eng, Rafael Soto,
Waste Processing Division, Chem Security System -
{(Estados Unidos)

Ponencias No Presentadsas:

A pesar que se incluyeron en el programa, las
siguientes ponencias no se pPresentarcn por estar ausentes
los deponentes:

1, Politica Ambiental en la Republica Argentina -
(Ponencia fue presentada el dia martes al arribar el
ponente en vuelo retrasado)

SinoEsis de Ponencias Presentadas:

Se establecidé un patrén claramente indicativo de la
necesidad imperiosa de un intercambio tecnoldgico enire los
paises del hemisferio. Aun cuando se establece el que
existen multiplicidad de programas en organizaciones, tales
como la ONU, OEA y otras, este intercambio no es o sera
efectivo sin la cooperacién y participacidén activa de orga-
nismos profesionales, tales como UPADI Yy sSus organizaciones
afiliadas.
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Se expresé voz de cautels en la transferencia de tec-
noiogia indiscriminada, 1a cuil podria crear ilusiones de
avances teenolégicos de aplicacién absoluta sin considerar

las wvariaciones regionales que tanto afectan & los paises
del hemisferio.

Se presenta el aspecto de la contaminacidén cuando los
paises en desarrollo, entran cn elapas de industriaiizacién
intensiva sin los debidos controles. Es claro que estos
mismos problemas va fueron experimentados por los paises en
que el desarrollo antecedid ests etapa. Es entonces
necesario el que los paises mas avanzados compartan estas
experiencias con los paises en desarrollo, para el esta-
blecimiento de un desarrolio sostenido y controlado.

Dentro del contexto de este movimiento hemisférico, se
produce el problema del desperdicio generado por esta ac-

tividad. Se crea entonces, un conflicto entre la alta y
costosd tecnologia moderna, v la utilizacidn de tecnologias
tradicionales, pero dentro del marco real de las economias
locales. Al establiecerse controles al nivel iocal, es nece-

sario obtener una cooperacién firme Y sostenida del ciuda-
dano, no sdélo para el establecimiento, sino para sostener
cualquier sistems de controles, Esta necesidad vz acompa-
iada del establecimiento de programas educativos conducentes
hacia las metas establecidas.

El reconocimiento de 1a existencia de tecnologias para
la recuperacidéon de recursos no-renovables, es fundamental
para el desarrollo de nuestro hemisferio. Pero de nada vale
esta tecnologia de no ser transferida adecuadamente entre
los paises del hemisferio. Es objetivo principal de esta
organizacién el convertirse en foro de intercambio entre
paises para el mejoramiento colectivo.

El fundamento general de desarrollo, debe basarse en
una estrategia disefiada para lograr un desarrollo sostenido,
que no genere una dislocacidn econémica de los recursos
graves irreversibles.
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11 Congreso Panamericano de Ingenieria Ambiental
Sesidn A-2 Tema: Calidad de Agua

Mocderador y Relator: Ing. Carl-Axel P. Soderberg

Ponencias Presentadas:

L, Condiciones Existentes de los Sistcmas de
Alcantarillado - Evaluacién, Reparacidér v Mejoras -
A.F. Gutiérrez, P. Larsen (Estados Unidos).

2 Politica Ambiental en la Republica de Argentina
Dr. Carlos A. Ballester (Presentado por el Ing. Horacio
Ortale) - (Ponencia Nacional de Argentina).

3. "Nutrient Removal Unit Process Design for Stringen:
Water Quality Criteria" - Terry L. Blankenship (Estados
Unidos).

4. "Removal of Copper and ltron Precipitates Via lon and
Precipitate Flotation Techniques” - Dr. Jesis W. Pérez

Rivera (Puerto Rico).

Ponencias No Presentadss:

A pesar de que se incluyeron en el programa, las

siguientes ponencias no se presentaron Por estar ausentes
los deponentes:

e Disposicién de Aguas Residuales en el Mar - J.A. Marti
Carvajal - (Puerto Rico).

2. "Thickening, Anaerobic & Aerobic Processes of Waste
Water in the Metropolitan Area of Mexico City" - H.
Bravo, A, Lopez - (Mexico).

Sinopsis de Ponencias Presentadas:

La evaluacidén y rehabilitacidén de las ]ineas sanitarias
existentes es una alternativa que debe enfatizarse en las
Américas, ya que puede redundar en economias significativas
en la construccidén de plantas de tratamiento de apuas usadas
e instalaciones concomitantes., Ademés, la rehabilitacién de
lineas sanitarias puede mejorar notablemente la eficiencia
de las plantas de tratamiento existentes.

Atn los cuerpos de agua con caudal abundante, denotan
un deterioro de la calidad del agua en las inmediaciones de
centros urbanos e industriales debido a la disposicidon sin
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tratamiento adecuado de aguss usadas vy desperdicios liqui-
dos. Los ingenieros panamericancs deben comprometerse con
los pueblos de América paras mantener un adecuado nivel de
calidad de ague paru los distintos usos gue de ella hace la
humanidad. Este compromisc no se limita a los ingenieros
amblentales, pero incumbe también a todos los profesionales
de la ingenieria; que complementan la disciplina de ingenie-
ria ambiental para afrontar la formidable meta de lograr la
calidad apropiada de nuestras aguas.

Flotacién de precipitados iénicos constituven técnicas
innovadoras para lg remocidn de residuos de hierro ¥y cobre
en soluciones acidas, que normalmente se encuentran en las
escorreriias de minas de cobre y en los efluentes de fundi-
ciones de cobre. Iinvestigaciones cientificas revelan: (1)
una correlacién entre le reaccidén a flotacidén y la mobilidad
electroforética, (2) el volumen de la espuma se puede con-
trolar en mezclas de hierro v cobre por la concentracidérn y
tipc de agente recolector, (3) indicios de absorcion qui-
mica en el punto isoeiéctrico, (4) la flotacidén del pre-
cipitado de cobre es superior a la flotacidn del precipitado
de hidréxido de cobre, (5) las aminas pueden flotar efec-
tivamente precipitado de cobre sulfuroso con ung cargs
negativa,

El uso de +fosas de oxidacidn, conjuntamente con
precipitacion mediante la wutilizacién de cal, ofrece una
alternativa viable para obtener una remocién a nivel de
tratamiento avanzado, de materia orgénica, fésforo Yy nitré-
geno. Este sistema exhibe 1las siguientes ventajas sobre
todos sistemas disponibles: (1) Jlos discos utilizados parsa
proveer saereacion pueden afiadirse o removerse, segin re-
quieren las circumstancias, a los ejes originalmente provis-
tos; (2) el sistema biolégico puede operarse con flujo en
ambas direcciones, lo que permite satisfacer los requisitos
de oxigenacidén a peser de alglin desperfecto en uno de los
ejes que impulsa un conjunto de discos; (3) las fosas pue-
den utilizarse en serie o paralelas; (4) el influente v el
lodo de retorno pueden acarrearse a cualesquiera de las
fosas en el flujo deseado: v (5) la construccién de paredes
comunes, reduce los costos de construccidn. Este tipo de
sistema de tratamiento de aguas usadas es de especial in-
terés cuando es menester proveer un tratamiento avanzado con
el propésito de proteger la calidad de cuerpos de agua con
un caudal limitaco que no ofrece la dilucién para asimilar
los efluentes tratados con sistemas convencionales.
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1! Congreso Panasmericans de Ingenieria Amblental
Sesién: A - 2 Teme: Tratamiente cde Agua

L al

Moderador y Redscicor: Ing. Julic Ortiz Torres

Ponencias Presentadeus:

1. "Metal Adsorption and Turbidityv Removal by Selected
Powder Activated Carbors Compered to NMetal Salt
Coagulants and an Evu'luation of Carbon Regeneration” -
Dr. Franc:sco D. Foleh (Puerto Rico}

2. Operacién del Proceso ce Lodos Activados Mediante ol
Use de la Curva de Sedimentacidn de .odos - Profeenr
Jorge Rivera Santos (Puerto Ricod

3. "Removal of Trihalomethane Precurscrs by Chemice!
Coagulation” - G.L., Amy, P.A. Chadic (U.8./.
Fresented by G.F, Amy

o

i

4., "THM Precursor and TOC Removal by Fegererated Carkhon -
A Pilot Plant Study" -~ H.M. Varma, A. Parsuran, T.A.
Stumm (U.S5.A.); Presented by

5 Aspectos Ecoldgicos en Pruehas de Toxicidad - I.M.
Sanders (Puerto Rico)

Ponencia No Presentadas:

A pesar de estar incluida en el programa, la siguiente
ponencia no se presentd por estar ausente el deponente:

1. "A Simplified Apprcach’ for Evaluating Potential
Environmental Pollution from Industrial Development" -
E.G. Hanson, C.A. Gates (UU.S.A.)

Sipnosis de Ponencias Presentadas:

La remocién de meta neshacos 4f fuentaes exiglomtes 9
potencigles d¢ agua poiabic ! iy 5o e
cidad de estos metales g9 CFRS. v
agua ambiertal uvsualpente e ST
CLUOs . No obetante, mis o o
fa remecidn Ce furbhiden on Lo emamd e
e galud wuhlics,

Be Dilegellt BFEE 1404 Fewulledos g oun worvws L Biipaials
para cvaluar le capatidad de remoeldn de turbider v de
metales pesados cCe distintos tipos de cardédr activace -ul-
verizacdo. Esta se compard con la capacided de remoc’dn e

B

tos cosgulantes, Los coagulantes deriostraron ser —bs &7 -
cientesr ep esta furcidn.
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Las plantas de tratamiento de aguas residuales hoy en
dia estan sicnde objeto de grandes exigencias para producir
un efluente secundarioc aliamente tratado que pueda preparar
€l efluente para futuros procesos.,

Se ha presentado uns investigacidén en la cual se ha
desarrcollado uns estrategia de contrel para la operacidn de
una planta de tratamienio de lodos activados de mezelea com-
pleta. La estrategia consiste en controlar las condiciones
de operacién estable, asi como controlar las condiciones de
operacidon dinamica corn la avuda de un modelo maztlematice que

simula el comportamients del sistema. Tres modelos. wva-
riando en su complejidad, fueron evaluados; no  hay
diferencia significativa entre los valores provectades por
los tres modelos. El uso de la estrategia de control

bpropuesia se justifica azal ser comparada con los méiodos
tradicionales de operar lgs plantas de tratamiento.

La efectividad de la coaguiacidn quimics en la remocidn
de precursores de trihalometanos (PTHM) con polieleciro-

litos. La primera resulta ser particularmente atractiva
para aquelias plantas de tratamiento gue 1incorporan faci-
lidades para coagulacién. Se ha determinado que cl uso de

polielectrolitos mejors ls eficiencia de los coagulantes
metélicos para remover los PTHM.

Otra investigacidn considera el uso de carbdén activado
granulado como otro método posible para la remocidn de PTHM.

Ambos enfoques presentan la existencia de tecnologia
disponible para controlar la contaminacidn de las fuentes de
agua potable por la presencia de sustancias, como los PTHM
v/0 sus precursores, que representan una amenaza & la salud
Yy bienestar publico.

Una vez tratadas, las descargas industriales al
amblente se regulan en el presente mediante ol uso de bio-
ensayos para la determinacién de mortalidad v los efectos
subletales de sustancias td6xicas. Aunque se prescntaron los
resultados de biocensayos con una especie marina a concen-
traciones bajas a un metal soluble, se puede pretender
desarrollar un sistema modelo que sea aplicable a otros
contaminantes y a otros organismos. Estos estudios permiten
una evaluacién mas realista para poder establecer normas de
calidad de agua que tomen en consideracidn efectos
ecologicos.

De este trsbajc se concluve que en climas tropicales se
puede utilizar una razdén de carga superficial! mavor que en
climas templados y que hacen falfa estudios adicionales para
lograr criterios de disefio adecuados para el clima tropical.
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1T Congreso Panamericanc de Ingenieria Ambiental
Sesion: A-4 Tema: Calidad Atmosférica

Moderador vy Redactor: Ing. Lorenzo R. Iglesias

1. "Determination of Metals and Sulfur Dioxide in the
Almosphere of Southern Puerto Rico™ - G.A. infante,

J.A. Vera. L.A. Lefebre. R. Eckert & D. Rodriguez
(Puerto Rico)

2. "Airhorne Particulates and Public Health in Southern
Puerto Rico". - R. Eckert {(Puerto Rico)

3. Medicidn de 80, en la Atmésfers de Caracas por dos
Métodos Manualés. -E. Genatios, G. de Genatios, L.

Cortés, J.L. Rodriguez (Venezuela)

Poneneias_No Presentadas:

A pesar de que se incluyveron en el programa. las
siguientes ponencias no se presentaron por estar ausentes
los deponenies:

L "Inhalable Particulaste Matter Sampling and Measurements
in the United States" - J.G. Watson, J.C. Chow, T.G.
Pace (USA)

2. "Benzo (A) Pyrene and other Palyaromatic Hydrocarbons
(PAH) in the Ponce Ares Atmospheric Particulate", - A.
Carrasquillo, N. Rodriguez, & R. Eckert (Puerto
Rico)

3. Contaminacidon del Aire en la Zona Bersso, Ensenada vy la
Plata, Buenos Aires - J. Sebastiani vy M. Panei
(Argentina)

Sinopsis de Ponencias Presentadas:

La calidad del aire de la atmdsfera comunal de muchas
de nuestras ciudades es de gran preocupacioén a los profe-
sionales encargados de velar por la salud y bienestar de los
ciudadanos. Dicha atmésfers comunal es donde conviven vy
articulan las personas que componen esas ciudades, y dentro
de la cual se realizan todas las gestiones cotidianas de
cardcter industrial, comercial, y de transportacidér entre
los nlicleos poblacionales.
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Estudios realizados en regiones especificas han
demostrado estrecha relacion entre la calidad del aire y lsa
incidencia de enfermedades del sistema respiratorio. El
efecto de la concentracidn de materia particulacda y biéxido
de azufre en el aire guards correlacién con sintomas mavor-
mente agudos de la poblacidn expuestsa aun cuando no se
excedan los niveles de contaminacion atmosférica conside-
rados como aceptablesg.

La contribucién en los niveles de contaminantes atmos-
féricos de las cmisiones procedentes de fuentes categoricas
puede identificarse mediante 1la determinacidén analitica de
ciertos constituventes recogidos en los muestreos llevados gz
cabo. Esta identificacién ha sido de gran beneficio en el
desarrollo de planes nacionales para el control de la con-
taminacidén atmosférica v la adopcidn de normas para restrin-
gir las cmisiones de contaminantes,

El ejemplo prescentado por wvarias naciones en haber
llevado & cabo estudios bara determinar la calidad de su
atmésfera comunal e identificar las fuentes que més contri-
buven al delerioro ambiental debe ser observado por e}l resto
de las naciones panamericanas.,
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1l Congreso Panamericano de Ingenieria Ambiental
Sesidén A-5 Tema: Recursos Hidrolégicos

Moderador y Redactfor: Ing. Ferdinand Quifiones

Ponencias Presentadas:

1 Agua, Su Implicancia en la Preservacién del Entorno
Humano - F.C. Jalo, C.E. Remazzina, Presentada por H.
Ortale (Argentina)

2 "Use of Surface Geophvsical Techniques for Groundwater
Studies in Puerto Rico"- A, Torres (Puerto Rico)

3. "The Use of Flow - Duration Techniques for Water Supply
Studies in Puerto Rico" - F. Quifiones (Puerto Rice)

4. "Os Problemas Ambientais e a Preservacac Dos Recursos
Hidricos Do Brasil" - C.A. Branco Presentads por E.

Mariueci

3 "Effect of Heavy Metals on Activated Sludge" - J.H.
Sherrard, D. Smith (U.S.A.)

6. "Groundwater Quality Protection” - D, Dachman (C.S.A.)

Sinopsis de Ponencias Presentadas:

Los Ing. F.C. Jalo y C.E. Remazzina pPresentaron una
ponencia sobre los problemas ambientales en el sector de Mar
del Plata en Argentina. En general, existen problemas de
contaminacién de las aguas superficiales por descargas de
industrias textiles, entre otras. Existen reglamentaciones
que proponen controlar la naturaleza de lag descargas.,

El Ing. Arturo Torres presentd técnicas geofisicas pars
estudios de agua subterrénea que puedan utilizarse efectij-
vamente. Dichas técnicas pueden redundar en grandes econo-
mias cuande se comparan con la perforacién de pozos de
prueba.

El Ing. F. Quifiones presenté un andlisis estadistico de
datos de escorrentia diario el cual puede usarse efectiva-
mente para el disefio de los volémenes de agua disponible en
una cuenca. Dicha técnica debe utilizarse en lugar del uso
de descargas promedios anuales, las cuales pueden resultar
en sobre o bajo disefio 6ptimo.
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Le Ing. E. Martucci en representacién del brigs ol
Branco, de Brasil, leyé una ponencia donde se discuten los
principales problemas ambientales en ese pais, Se concluye
que el "mosto" es uno de los desperdicios industriales que
més problemas causa en Brasil, aungue al presente se comien-
zan & desarroller sistemas para la conversién de estos
desperdicios a gas metano.

El 1ng. J.H. Sherrard presenté una ponencia donde se
concliuve gue niveles de niqguel y cadmio de 1 2 5 mg/L pueden

afectar la capacidad de las plantas de tratamiento para la
remocién de carbén orgénico.

El Ing. D. Dachman present6é una descripcioén general de
los sistemas de agua subterréineo ¥y la necesidad de inves-

tiger en detalle cuando irata estudiar la contaminacién de
estos sistemas.
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Il Congreso Panamericano de Ingenieris Ambiental
Sesidén A-6 Tema: Ambiente, Salud y Economia

Moderador y Relator: Dr. José Manuel Lopez

Ponencias Presgntadas:

1 La Administracidén Ambiental o el Contexto Organiza-
cional de la Ingenieria Ambiental - A. Medina
Villalba - (Puerto Rico)

B, Aspectos Oceanogrédficos de la Conversién de Energia
Oceanotérmica - J.M. Lépez (Puerto Rico)
3. "Environmental Impact Assessment as an Element of
Effective Engineering" - J. Mayda (Puerto Rico)
4, Salud Piblica yv Calidad de las Aguas Subterraneas en
Puerto Rico - F. Quifiones - (Puerto Rico)

Ponencias No Presentadas:

A pesar gue se 1incluyeron en el programa, las

siguientes ponencias no se presentaron por estar ausentes
los deponentes:

L Ley 8912, Experiencia Argentina en Materia de
Ordenamiento Territorial a Escala Provincial.
Resultados de su Aplicacién. Aspectos Positivos,

Problemas, Recomendaciones - J.L. Garay (Argentina)

2 Estudio de Contaminacidén Marina en la Bahia de
Cartagena - Estudio Piloto- F. Enriquez; L. Tejedos
(Espafia)

3. "Projects in Developing Countries: Maintaining A Sense
of Environmental Awareness"- M. Sweeney (Estados
Unidos)

4. Importencia de la Fotointerpretacién Geomorfolégica en

las Obras de Ingenieria de Llanuras - Elisea Popolizio-
(Argentina)

Sinopsis de Ponencias Presentadas:

En esta ponencia se presentaron las premisas de disefio
y politica administrativa de las orfanizaciones que admi-
nistran el medio ambiente natural desde la perpectiva del
ideal ecoldgico.




En nuestra era de expansion y explotacién del mundo
natural surge como contra-corriente la é&tica de conserva-
cién. La ingenieria ambiental bregas con la armonizacidén de
la explotacidén y 1a conservacioén ambiental. En las socie-
dades en desarrollo la evidencia indica que se resuelve este
conflieto no por accién de ingenieria fisica, sino por or-
ganizaciones creadas por politica publica gubernamental.

La tecnologia que propone extraer energia eléctrica a
partir del diferencial técnico del océano supone la trans-
locaecion de aguas profundas (100m) vy superficiales con
tonsecuencias ambientales potencialmente significativas.

El Centro de Estudios Energéticos y Ambientales (CEEA)
de la Universidad de Puerto Rico ha desarrollado una amplia
base de datos que describen el funcionamiento Yy estructuras
del ecosistema oceanico aledafio a la costa sureste de Puerto
Eico. Los datos preliminares indican: (1) gque hay recurso
térmico suficiente disponible todo el aho, (2) cantidades
de nutrientes (formas de N, P v Si) podrian ser contribuidsas
@ la zona productiva (primeros 200m desde 1la superficie)
aumentando el potencial de productividad, (3) el impacto
ambiental de esta tecnologia seria relativamente menor que
otras alternativas de produccidén de energia.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un instru-
mento importante para el manejo ordenado ¥y la proteccién de
los recursos naturales para el desarrollo econdmice vy bie-
nestar social. También representa este mecanismo el mejor
vehiculo disponible para la evaluacidén integral v la plani-
ficacién del desarrollo nacional.

Este concepto es equivalente con ingenieria de sistemas
Yy converge con el principio de disefiar con la naturaleza.

La contaminacién de suministros de agua por descargas
domeésticas no tratadas Gue logran percolarse a los sistemas
de aguas subterréneas por sumideros y otros accesos pueden
contribuir a serios efectos adversos en 1la salud publica,.
Brotes de disenteris en Puerto Rico han resultado aparente-
mente por estas causas. La sobrecarga de plantas de trata-
miento de aguas servidas resulta en efectos similares sobre
las aguas superficiales,
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IT Congreso Panamericano de Ingenieria Ambiental
Sesion A-7 Tema: Disposicién de Desperdicios

Moderador ¥ Relator: Dr. Guillermo Pérez

Ponencias Presentadas:

La Evaluacion de Riesgo en el Manejo de Residuos
Peligrosos - L.J. Gonzalez Videla (Argentina)
2, "Merck, Sharp & Dohme's Experience on Hazardous Waste

Disposal”- C.E. Bassat - (Puerto Rico)

3. El Efecto del Suelo en la Prevencién de la Contamina-
cidn de las Aguas Subterridneas Debido a los Jugos
de Liwiviacidén de los Rellenos Sanitarios - L.A. del

valle, R. Zapata Lbépez - (Puerto Rico)

4. “Dévelopment of Design Criteria for Waste Stabilization
Ponds in the Western Pacific Island" - S.D. Kvandall,
F.H. Barrett - (Estados Unidos)

Bt "Prevention and Oi! Spill Cleanup in High Wave
Conditions" - T. Kowaiski - (Estados Unidos)

Ponencias No Presentadas:

A pesar de gue se incluyeron en el programa, las siguientes
ponencias no se presentaron por estar ausentes los
deponentes:

1. Puesta en Marcha y Resultados de la Primera Planta
Correctora de Fluor en la Provincia de Buenos Aires-

L.M. Dellavedova, E.A. Credaro, P.J. Talahchuck
(Argentina)

SinoEsis_dE Ponencias Presentadas:

Se discutidé la aplicacidén de la metodologia de evalua-
cién de riesgo al manejo de desperdicios peligrosos.

Los componentes generales del riesgo son descritos vy se
presentan ejemplos de la aplicacidén de esta metodologia a la
evaluacidén de los riesgos asociados con accidentes en plan-
tas nucleares y accidentes automovilisticos. Esto permite
presentar diferentes tipos de riesgos y dificultades en-
vuel*as en su evaluacidn,

Finalmente se discute la evaluacién de riesgo en el
manejo de desperdicios peligrosos. Se describen los compo-
nentes del riesgo en este caso, incluyendo la informacién
-usualmente disponible,
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Se concluye gue la técnica de evaluacidén de riesgo no
es util para estimar absolutamente el riesgo asociado con el
manejo de desperdicios peligrosos. E!l riesgo no se puede
evaluar con tanto detalle que permita evaluar <costo-
beneficio que permita la aceptacidén o no del riesgo.

Se expusieron las experiencias de Merck, Sharp and
Dohme Quimica de Puerto Rico - una industris farmacetutica
localizada en la costa norte de Puerto Rico - en la plani-
ficacidn, diseho, construccidén y operacién de un rellenoc de
desperdicios peligrosos.

Se concluye que hacen falta facilidades para la dispo-
sicién de desperdicios peligrosos en Puerto Rico y que
existe la tecnologia para desarrollarlas.

Posteriormente, se describidé un estudio realizado para
determinar los efectos de varios suelos de Puerto Rico sobre
la prevencidén de la contaminacién del acuifero causada por
los jugos de lixiviacién de un relleno sanitario de desper-
dicios municipales.

El autor concluyve lo siguiente:

Lo Las caracteristicas de los jugos de lixiviacidn de
rellenos sanitarios varian grandemente entre
muesiras tomadas del mismo lugar.

2, La capacidad del suelo para remover contaminantes

desaparece si el volumen de liquido excede cierta
cantidad.

3. En general, los tres suelos estudiados son capaces
de remover muchos de los componentes del jugo de
lixiviacién. Sin embargo, algunos suelos sol-
taron metales pesados o manganeso, lo cual resulté
€n un aumento neto en la concentracién del
filtrado.

Ademés, se describié un sistema de respuesta rapida a
derrames gque ocurren en aguas no protegidas. El sistema
incluye rompeolas para suprimir las olas, barrera de aceite,
recogedores de aceite, tanque de almacén de aceite ¥ Ssepa-
rada de aceite, El trabajo se concentra en el rompeolas
flotante formado por llantas de automévil.

El autor concluye que este tipo de rompeolas flotante
puede ser utilizado para reducir el i:apacto de las olas en
aguas no protegidas y que, por lo tanto, es ttil para com-
batir derrames de aceite y en otras operaciones afectadas
por la accidén de las olas.

Finalmente, se expuso el desarrollio de ecriterios de
disefio para charcas de estabilizacién de aguas usadas en

Micronesia. Esto se logré estudiando un sistema existente
de charca facultativa.







