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ta ciencia es ef mayor portento humano,

Pore pox encima de efla estd ta vide

fhumaiit misma que La iiaee posible

 

 

 

36 Oxtege 4 Gasset

Mix aesetn de ta Universidad"

?muTRoDUCCION

Loe ads grandes probleess que confronta

 

{2 hueanidad hoy éfa--probie~

?Bas de sobrepoblacién, alinentacién, salud y energ{a--pueden ser atentidos



Primordiaimente por la ciencta y 1a tecnolog{a. La tecnologia moderna ha

Permitido que se prolongue Ia vidi

 

se mejore 12 selubridad y lon métodos

© produccién y distribuctén de alimentos, que se desarrolien nuevas

Montoas de manufacture, y que 1a transportacién y 14s cominicaciones sean

ma répidas y efictentes. Todo

 

sto ha hecho que tenganos un aundo nts

compact y mejor informado. Pero ain no s? han resuelto los confiictos

soctales y polfticos que provocan guerras y otros de:

 

tres productdes por

@1 mai uso de los recursos huanos. La clencta y 1a tecnologfa hen con

 



tribuide @ husantzer los valores y « liberar el pensaniento, pero tasbién

hhan contribuido al mal uso de los recursos naturales y a a contaninacién

 

Gor ambiente,

Lo al

 

Asportante no

 

adquirir el conoctmiento sino saber userio

dedidasente en ?1 desarrollo de una efor calidad de vida. La ctencia
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neutral pero 1a tecno'og!



 

5 decir, 1a aplicactén de ia cfencia, no lo

 

YA que estd sujeta al manejo y al buen o mal uso que se le dé,

 

EL MeToDo CIENTIFICO

Uso de loo més ?aportantes atributos de 1a naturaleza es la luz de?

sol. Seguin ei Géneois, las primeras palabras dei Creador fuero:

   

raya

tue", y ered ei ool y 1a luna. Bs tarea de Ja ciencta tratar de explicar

los fenéaenos de ia naturale:

 

para poder predecirios matendticamente,



 

Por otro lace, 28 exp:

 

acién del porqué de esos fenémencs corresponde nhs

bien a los Filésofoe y retigtoses

 

FL propésite de la efencia no es

encontrar explicaciones finales sino 6:

 

fencer racionalaente los fenéaenos

@e la naturalezs utstizando 12 natenética y otros enguajes de 1a natures

leza, La cfencia es obra de 1a creatividad hunsra.

Taaao Newton Nevs a cabo Jos prineros experinentos isportantes sobre

3 naturateza de la lus en 1666 y l1eg6 a 18 ccneivaién que ésta se co



 

Fone de diminutas partfoules © curpisculos. fn e! 1678, 61 f{stoo holan-

469 Christian Huygens propuso una teorta opuesti

 

1a luz se compone de

condas minéscuias.

Abert Einstein, en su teorfa vepectal de

 

relatividad, postuié en

#1 1905 que 1a tus se trasiada por el espacto en forma cusntiea, el fotén,

 

¥ Gio nueva vigencia al concepto de 1a luz integrada por partfoulas

Einstein también introdujo una segunda idea trascententel: 1a velociéad de

4 luz no varge jambs.



Un aspecto fundamental de 1a toorfe einstentana fue la nesactén de la

existencts del espacio y 1 tieapo absolutes. Partiendo de este supuesto,

Aas nedidas de eopacic y tieapo son relatives respecte a una estructura de

referencia clegida arbitrartanonte, eatableciends asf el fundarento de Ja

2
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teorfa de le relativi

 

"La reletividad explica todos los fentmenos

conoeides del untverso. ta visién einsteniene del cossos conbiné estre=

ehaente 1 espacio y e} tieape al punto de orear un untverso cuatridinen-

sonal.

La teorda espectal de 1a relatividad postula que

 

puede considerar

2a wasa como une forma ce energia. Sobre esta base Einstein desarrollé ov

famosa ecuacién E = MC, donde F, energfs en ergios, M masa en gramos y C



velociéad de 1a luz (cn/seg), de 10 ova! resulta la energia nuclear de

 

fisién y fusién.

Uts2izando e2 concepto dual de onda y partfouta, en 1926 el ffateo

Alenfo Ervin Schrodingr ide6 una deseripetén matenétion del Gtomo de-

nominada "mecénica cuértica", Werner Heisenberg desarrellé el principio

de Ancertidumbre, Bévicanente, este principio postula que cualquier

observacién de un evento afecta al evento stnmo. For eso se hace im

posible lever cabo una medida absolute, Sin embargo, el cambio del

sujeto es tan fnfizo en las sediciones ordinarias que podemos descartario.

Pare muchos esto es conc heblar en un {dios desconoosde; pero que tenenos,

?que aprender y ententer, Como 1e diJere Hamlel a Horacio en 1a famsa

obra de Shakeaps

 

NBuisten més cosas en Ja Tarra y en el Chelo que Ise

que puedes sonar con tu fsios0F

 



EL proceso de bisqueda que henos desorsto noo da una idea del étoso

 

chentific. Esta en 1a base de 1a tecnologfa moderna. La teorfa de la

Felatsvidad y 1a mechaica cfantica, aunque no sea conocidas 0 entendidas

por muchi

 

Personas, constituyen 1a base de ico artefactos modernes que

todos conocenos.

Come decia Planck, "La ctenoia es un combate con vistes a un fin que

nunca ser alcanzado; en 9u efana aturalezs eath au inacoeatbilidad,
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Porque cuanto més se ampl{a ia esfera de los conooimientos bunanos, mayor

#e hace a esfera del wisteric que Ja rodea, Esto también lo dramstiza

@1 posta noruege Henrik Ibsen cuando 4iJo, "Una verdad normalnente cons-

titulda vive quince, dseciseis, a 10 suno veinte afos".



EL TEOREMA INCOMPLETO DE cODEL

BL matenftico Kurt Godel en 1930 postulé ou teorena de la tincom

Pletabilidad", que se considers el més ?mportente avance de 1a légice

matenéticn dol Siglo 20, Fete teoress postula que ninguna prueba nate

Bitica es complete, yo que ta matenstice come e1 universe es un sisteas

abiertc, Este 16sica es my ¢iffoi! de ententer; pero veazos algunos

 

efenplos que nos pueden ayudar a comprenceria.

Una de ins contracieciones mf inquietartes de nuestra exiatencia es

 

ber que "hubo un tiempo cusrdo yo no estaba vivo y habr& un tiempo

?cuando yo no esté vivo". For un lade entendenus que somos sto un "ser

hhunano més", pero por otro lado 1a no eristencia de un ser humane e: un

 

aparente contrasentido, Ey esta pootblerente te sejor analogia metaférica

sobre et teorems de Goce! cuando uno trat aw imugsnarae su propia snerise



tenota.

FL teorema de Govel envuolve asiniomo uno paradesa flos6tica muy

antigua Lamada 1a paraduia de Epinéniivs 0 de! enbustero, La aseverae

ef6n, "Esta oracién es fale" viola In dicotoula de verdad y falscdad

puesto que si uno piensa que 1a oracién es verdad se da cuenta de que es

fais

 

Pere cuando uno decide que 1a cracsén ex felsa y 10 piensa se da

cuenta que esté acepténdols como cterta

Toda esta disquisicién nos sugiere que 18 cleneia no ha pedide expii-

car a cabalidad los fenéuenos de 1a naturaleza y que steapre existiré
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Juna zona de incertidurbre donde hace falta mis inforaectéa. &n resumen,

 

Amoaible Llegar ¢ 1s verdad efentitica absoluta y por eso el factor



punano

 

Andispensst le para utistzar acecvadamente oe conocimientos

ofentiricos.

[A TECNOLOGTA MODERKA

Uno de los desarvolios més importartes en atlos recientes ha sido la

Microclectrénica. Hota se tasa en low transistores, que ban ido posibles

eebido a

 

teorfs cuintica, tes rayos laser fueron desarroliados teéri-

fcamente por Einstein en su teorfa de la reletividad, Sim?larmente la diow

 

Angenserse «

 



dues en tes concciaientes sobre i8 meednica oubntica de las

fuerias solecutares. £2 Gwoarrcilo de nucvos anteriales tambsén tiene su

base en estes deecubrintentos.

CANBIO ACELERADO

Mos dice el cientéfico y humanists br?ténico C.P. Snow que o través

Ge te historia de Ie nunaridad y hasta ei prevente e1 ritec det casbte

Social ha sido suy lento, Tan lento que ers tmpcetbie advertirie en al

Lapse do Ie vida de una persone, Ya no sueede asf, EL ritso del cambio

3e ha acelerado tanto que nuestra imaginecsén no es caper de seguirle. Ya

   

 

nadie eot& diepuesto 4 experar perfodes de waver duracién que el de une

vida huaana.

Veanos algunos eJemplos de los cantios aveleratos que 1s tecnologia

moderna eaté causendo, Srville Kright voi6 e primer eeroplaco, el Kitty

 



Hawk, en 1903. Fs lo ef probable que todas tas personas en este ualén

 

hayan utilizado algun ver este medio ce transportactén y ya estén sotande

con Ar de tertate » uns efudad en el eopacio en

 

= have interpianetarta,
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«st

 

Otraa snnovaciones partir de 1985 sneluyen

1+ Farmdobuticos: a, antibistices, d. droges antihipertensién, e. dro

Gas contra Giceras, 4. pfidores anticonceptivas, e. vacunas,



 

f, tecnologia D¥A;

   

   

 

 

 

2. Quimicas: a. yerbicidas, b. ftbras sintéticas, 6. pldaticas;

4, Electrénica: a, transistores, b. ciruuttes integrales, c. rayos

laser, 4. celdus soleres, e, viceotapen, f. grabadoras, e, wicro-

fobs;

4%, Computadoras: ». conputodoras grandes, 0. eintovsputadoras, ¢. ai

croccaputadoras, 4. calculadoras;

5. Comrteactones: 2, ribras épticar, b. satéiites,

4. estéreos;



6. Transportact6n: a. aviones Jet, b. conetes, transbordadores espa

 

7. Materiales: a. piés

   

08, D. aleacicnes, o. cerénieas

 

es del hogar: 2, cocinas, b. lavadgoras, ¢, acondictonadores

60 aire;

9. Manufacture: a. bervantentes auteakticas, t. robétiea, c. nveves

tBentoas.

Pensar que en cuarenta afior se han intreducide tates estes tecns

 

#8 pare asusterse pero no debe surprendern® ye que aproxinadanente

2 90K de todos tos etentiticos © ingenteros que han existide en el undo



estén vivos todavsa,
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EL IMPACTO DE La TECNOLOGIA

 

Podemos resupir e1 impacte de tn tecnologse on la forma steutente:

Primero: Durante este siglo el producto nacional brute ha aumentaco

Bhs de seis veo

 

1 Fromesto de vida aument6 de 40 a 70 aos y 1a pro-

duceién agrfcola ¢ industrial ha aumentado por afs ce un factor de dies.

Segundo: Fi munde se ha achicato debido a 20s avances de 1a comunt-

cacién y transportactén moderna,

Tercere: F1 impacte regative de la



 

pologfa ha reeibide gran

Prominencia, en espectal los peligros 2 ta eauud tebigo a nuevos mete

riales y 3

 

2 contarinacién,

 

+ los avarces ce

 

scnolcg{a han hecho posible que el

Planeta Tierra puecs scoortar el creciente susento en su poblactén pero no

bba hecho posible e2 acJerapiente de una educactGn étice y eapindtual,

Teneaos que estar preocupeds pore: impacto e1. ice cambios tecnol6gicos

fen 1a calidad de 1e vite, Recordenor las tragedias recientes en San Juan

de Tahuatopec, México, donde surieron REP persone debido @ una exploaién

e gus natural, y en Biopal, India donde wks dv 2600 personas perecteron



 

fenvenenadas en isoclanato de mettle escapade de une plant

 

de peaticicas.

En Puerte Rico han oourride

 

nos escapes de agentes quimicos téxtcos

Cone 10s escapes de siore de te PPS en Femueles en 19TIWT2, de bibeide de

fazufre de la D.D, Williamson (PR) L1D en Porado +1 7961, de Setde olort-

ico de 1a Cyananid Agricultural de Puerto Tico, Inc. en Manat en 1978 y

varios escapes de gssolins de tanques suterracc: de estactonee de servi-

fo, ¥ 18 contaninacsén con tetractorure ge caries (2C1y) del acutfero de

Barceloneta yor 1a Upjonn. Las poaivilidades de un desestre ce eayores

 

 



00 ?} ce México y 1a India gon menore: en nuestra Isla
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y

 

los Estados Unicos debide a 1a regiamentactéa ambiental y la segu-

ridad ocupactonal. De acuerdo con snformes ce 1a Organizacién para 1a

Auimentacién y ia Agricultura de la OM, mée de seis millones de personas

fen Btiop{a, 300 wil er Tanzania, 119 wil en Senegal, cuatro afllones en

 

Mozambique, 180 sil en Ma

 

90 mi? en Zambia,

 



sil en Chad, 225 atl

fen Zimbatwe, un mitlén en Mauritania, neseestan ayuda con urgencia pare

poderse aliments

   

Esta es la peor haptruns ue) siglo osasionada por

 

falta de Luvs farieiéa de

 

guerras entre los puebles ¥ decadencia 0 det

 

a agriculture en sv:

 

nes pafses . Teroar Mande.

Varios autores se han preceupaco por extcs problems. Entre estos



Pogenos citer a Rachel Carson (Silent Surin. 1062), Barry Commoner

AGiencia ¥ Superviviensin, 1966), el promer <rforme del Club de Rone

 

pubitoado en 1971 con vl tftuto Les fetes ssh crecimiento, LF.

Schusacher (SmalA ta Begutifus), Mvin Toffler (Eutuce Shook y The hind

Ways), Julian Simon y Verman Ksho (thy Recourcufu Earkb)-

Alvin Toffler en 9 Libro sobre Ja "herve: onda? pronostion que a

muestra civilizacién Je encerar cuatro grandes ao smlentos:

ides del nombre del Si

 

1, bas conputadoras words ise grandes &

 

21, Habré computedorea on casi todos los sopinee y los trabaJadores

Podrén trabajar desce sus casas conectados cer

 



oftetna.

2, EL hombre estableceré ciudad

 

coiontne expactales y les

viajes extraterrestr:

 

 

 

BL nombre oxploraré y aprenteré vivir one oe6ano cone ou

plidor de alimentos y eineraier,

A. La btologia serS la ctencta de mayor Sepacte, La genética y la

bioingunterfs serén de suns saportancta,
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& cabo tomando muy en com

 

   

sociales, No povenos darnos ei iujo de

cultivar una etencia sr conciersia. La cecadercta que estazos expert

mentando on 22 calidad ie le vida hurana we dete sr gran medide a que loo

 

desarrolios econémicos y tecnelégioos ccelersdos han intensifieado i

Lucha por 1a existencte y por -a adqutssc?Sn de stquesas en detrimente del

      

 

desarrolic cabal de! irtividuo, La teono ogla sderns esté aurentando 1a

    



 

productivides y a efe.tiy

 

iad, CORE Fesuitecs co Je cual ae requertré up

enor esfueric de trat co pary poder gatisforce ?os

 

 

Gel ind:vidto. Une j .eeificeeisn adeovics te) treage econceseado y una

esvinién ae

 

abajo ec tetive pare prop cle: cgeridad aaterta) det

Andividue rewitaela en un mayor deears yumanfsticn de su person

 



hnalidad y ep un mejorar iento do ta vida, fx +! desorrotlo de 12 persona

 

Lidad del tncividuo ests e1 ecoranivnte co 1s ewlieas de vida.

Nosotros sonos en resiicad sures printitws 4e una mu

 

gran civilt=

zactén, Pero no olvideros que sin el decarrolic ietegral del individuo y

luna cultura ética oo Bibed sotuctones que ia o:tucie pueda encontrar por

sf sola a los probleney de ia humaniaac.

 

Para lograr esto tay que fundir Ja suiture efentifica y la cultura

hhumanfstica on una soy. Tanto Ja una cene Ta

 

ra tienen gue fantitort-

zarae con sv contrapa te part propictar la formact$n de un ser humano



Antegral y capaz Je ver © muady como un sistema y no partes separacas.

Una ctudadansa bien informada ?8 a mejor Kerantia para un buen future.

FL aMorEWTe

La conferencia de lay Nactones Unidas sobve ef medio ambiente reun?de

  

 

fen Estocolm en junio ce

 

O12 proclans en sfntests qu
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FL foabee es 5 14 en otra 7 eptfotee o+. racte ue ie rodea, el

 



  

Sue Me Gee costes ater Lal y te bp dis i. cuertumiad de gearo

Mars fone the?, murs. soskal y eeptr ti atest

So 70n y sulerentence de wets numane es une eveatién

 

 

 

   

   

   

 

   

   

     



 

a ke dete tives sn de 9y expersenctn y

feos) faa cure . creel y peegresance, Pere

eee eoncsenes seolyu Fer © esarrerte y

evtte ot res Bote ees Pietow, seood y auetal deb om

bow

- baci, 2 problemas am

Dist. ? denser ts co poles sedustntalsaadoe

lee eben Sethe ge tesae To MSL eueenefoe con a snguse

Urteltauci6ae! deeariet is tectolbe! co

SL crete! reel de ie potiaci@: ctanteu cor vimuamunte

Problerus retusisen 8 oe reservacibn cel meets fos corer rhmunue con

Tos ms watt see. weaeiy Panios eb la prediune

ein, Je creas Fae toon kta, widac 6 Sonn para cegorae et

medic 26 S68 zen sade It

Fe Dobe: erdemtar inmdalicenis tuating Sete atensende oon

kayor Suitostud baw gomuesianstue que bass cos eb medic, Potenee

 

Y¥ debent, sor iegucr pars nvotros ¥ iu pes ertdad wuss condictones de vida

Befores ch Le gmdie me en conronenels een las reveeinades ¥ a



 

de) hem

 

Te Vora livgsr a ens meta se eucusere que t toe acepten ie responsan

bélidad que ioe Loos,

BL informe eitade establece 26 princi tes yarn consegu:s

 

at00
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conc usion

 

iow en hae Res Curtucan: "La revoluciéa cien=

 



© Gnteo abt de merced al cuai la mayor parte ce ios humanos

 

08 (soa ates de vids, isberaeién de? tase

  

 

 

fercla ge ion nijos}; ases Sienee béaicos que nevotres damos

sor desconte ion peru ve cistrutames en realidud gracias a que tuvime

Neots revcivesbe sh atszice no base todavke tanto tieape. La mayor

Harte cu Je swat cod aren ot estes coma nbssese y onequters ce, 2e8

6 ute jer rie $e los hwaror ecoeeten con ertusiaam Ja

A large pissy et ese cere ser et estariccimiento de un equtia

 



Blobs. y ure soctedu

 

Lo que suivard ui planeta Tierra seré

 

Alumiraeiunt de ven ters Gtice cudtum, en velectén Sntina entre Ja

esenoia y 16 humanicsd con 2e naturalezs, e8 cecir, una nueva filosorfe de

tratado Brablemas E:lest=

Aloo ds de deReiS 46 Jo sipulente aanera, 4 ficsoffe de te clenete ?s

la chenis. Bote Jo Gorine Bitred Stern en

 

  

wee Cathe G2 Rome come ou eto y © eunde obje-

tive, Menieae ave tomuine commigeran e) muude eetadolégiconente

cone 82 estiviers cop aust ce cones en af



 

1) 21 pelaesén con ef sujeto,

la fiosutfe reriere odes les edjetos, incluso los de la clencte, al

suseto que 1ae percibe, pienss y evalGa, En le filosoffa el ombre cope

  

aujete es af

 

wre ?l punto de partida y ?1 punte de referencia, La f:le~

sorta de te

 

jencta es une ?eienoia de le clencia" que nos iustra en su

Justa y real perspect!i3 laa twplicactones de 1a ctencta.

Cone ya hemos apuntado, 1a ctenoia es neutral; 1a tecnologia no 10



 

+ PUes depende de ono se manele y uttlio

 

FL uso que se te ga a ta

 

�
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Wesoiets ¢ ceierninen ta soesecad y om fui jaccees de ta polftica

Pablics, ie sociedad ¢9 responsable po. esenca, a

 

come 198

 

 

vecar?s tunantzar la



    

ee demietea: 8 se complamenten y

 

 

 

Sone nes reoverce Sor6 Siteta ¥ datee ef et obra Bisson ce Ja tate

WakRLGaE, 60 v Giese Vtastowe warEtble Que Le Conese Ue LItUIO pro

Feswous, ash ertar reer cur ce entre tiene uns tees clara de le

emu geren ft tee one Goe fa egace eo) Ls ctencta y del eargever

 

Hegace @ tet Seen, ¥

   

eC tee ges ce cae nee 0 percesetén de le

waterainn 8 sk etna eo eb06, 9 us Cokeste woenetat pare ef



   

Be este one cater Me Gebener reforsan tee eafoes

formas tvee oe 12 jureniiw om fonda e2 Fotis oe nuestra Tele, Recowen=

 

fama que Fer eejorer oa otiead de le Vigo ce refusrcen camediatanente

 

Joo eremramne etucerese. 6 Livel \rimante y secondarte. Loe tellenes de

 

sie

 

Ge 2 Geary de Cmereie y Lk pregrane co otente de verano do?

 

% por Fattdion fs



 

Hisson y Raviontales aunpsesade por i

 

tndves

 

Pootsdo ser aedior efectivea pars adelan-

tar ects obs Svc. Ehootamss at see

 

1 pr vado % ncotapuar propoviente

auspieterdo prograces stetiaves

EL cultive ve una nueve étiea cultural humanfetica cfestitiea por

 

 

& Juventud ec un buen eedio para prop?cter una mejor calidad de vida



fen Puerto Rice.

tee
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